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1.~ INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El PLAN ENERGETICO NACIONAL adopta objetivos y di-
rectrices encaminados a la implantacidén de medidas orientadas
hacia la diversificacidén y el ahorro energético, para paliar -
el retraso que ha existido en el replanteamiento de la politi-
ca energética nacional y sugiere que debian de fomentarse deci
didamente la exploracién, las medidas de conservacidén de ener-

gia y la investigacién tecnolégica.

En el subsector carbdén, hidrocarburos y nuevas -
energias, y dentro de este (ltimo apartado, se seflalan tres =
grandes grupos diferenciados, el primero de los cuales se re-
fiere a la obtencidn de gas e hidrocarburos liquidos a partir
de carbdén y de petrdleo pesado (arenas y esquistos bitumino--

SOS) .«

Por otro lado, dentro del contexto de la actual le
gislacidén espafiola, la Ley de Fomento de la Mineria de 8 de -
enero de 1977 en su Articulo Primero, determina que su objeti-
vo es '"'promover y desarrollar dentro y fuera del territorio na
cional, la exploracidén, investigacidén, explotacidén y benefi--
cios mineros, con el fin de procurar el abastecimiento de mate

rias primas minerales a la industria espafiola'.

En el Articulo Tercero, que trata sobre el Plan Na
cional de Abastecimiento de Materias Primas Minerales, se espe
cifica que éste determinara "las diferentes materias primas mi

nerales y, en relacién con ellas, las distintas calidades que



gozaran, durante el periodo que para cada una de ellas se esta
blezca, de la clasificacidén de prioritarias'", implicando tal -
calificacidn "su declaracién de interés nacional a efectos de

lo dispuesto en la Ley de Minas" y '"la confeccidén de un progra
ma sectorial en que se fijen los objetivos minimos de abasteci

miento interior y exterior que se pretende asegurar'.

Por su parte, el Real Decreto 278/1977 de 25 de Fe
brero, por el que se crea la Comisaria de Energia y Recursos -
Minerales, en el Articulo Sexto, que trata de la nueva Comi--
sién Nacional de la Energia, alude como una de sus misiones a
"la definicidén de los Planes de Investigacién del carbdn, hi-

drocarburos y uranio'.

En su Disposicién final, al referirse a la revisidn
del Plan Energético Nacional aprobado por el Gobierno el 24 de
enero de 1975, ordena que aquella "se realizaréd para el perio-
do comprendido entre mil novecientos setenta y siete y mil no-
vecientos ochenta y siete'", y deberd llevarse a cabo teniendo

en cuenta, entre otros, los siguientes criterios basicos:

- "Mixima utilizacién de los recursos energéticos nacionales,
perfeccionando para ello los medios humanos, técnicos y eco-

némicos necesarios para procurar un incremento del patrimo-

nio nacional de recursos energéticos'.

- "Promocién del desarrollo tecnoldgico en el sector energéti-

co'.

- "Mantenimiento de los niveles aceptables de incidencia de -

las instalaciones energéticas en el medio ambiente'.



Con esta 6ptica y en base a nuestro déficit de ma-
terias primas energéticas, la DIRECCION GENERAL DE MINAS, a -
través del INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, elaboré un
Proyecto de Exploracidén de Pizarras Bituminosas en Espafia, cu-
yo objetivo fundamental era la localizacidén de posibles zonas

de interés para investigar en fases sucesivas.

Este Proyecto, que se desarrolld entre los afios -
1977 a 1980, recomendaba el reconocimiento del sector de Libros
ya que en los estudios bibliograficos consultadosse citaba la

presencia de pizarras bituminosas.

Continuando este programa, el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia, en su presupuesto de Investigacidén de Piza-
rras Bituminosas en Espafia, incluye como &rea de interés la zo
na de Libros, para cuya investigacién se ha elaborado el pre-
sente proyecto denominado "Ampliacidén de la investigacién de -

pizarras bituminosas en el sector de Libros (Teruel)'".

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICO-MINEROS

Son muy pocos los autores que hacen referencia a -
las caracteristicas geoldgico-mineras del criadero de azufre -
de Libros. La mayoria de los trabajos existentes sobre el sec-
tor en cuestidén son solo de indole paleontoldgica o estrati-
grafica general y aportan poco o nada al conocimiento del cria

dero.

El trabajo més interesante y al mismo tiempo mas -

antiguo es el de BRAUN (1841). Este autor sefiala que las Minas



de Libros aparecen en terrenos terciarios, a los que asigna -

una edad de Plioceno Inferior.

Mas adelante M. BRAUN dice textualmente que los -
estratos depositados en la cuenca (Depresién Tectdénica de Te-
ruel) forman dos grupos bien distintos. Un grupo inferior cons
tituido por conglomerados, arenas y margas yesiferas y yesos,

calizas y dolomias.

En los alrededores de Libros, mas adelante conti-
nGa diciendo, el grupo superior estd muy desarrollado y casi -
todos los lechos estan compuestos de yeso sacaroideo y margas
yesiferas, conteniendo numerosos filoncillos y ndédulos de sul-

fato cdlcico cristalizado.

La potencial total de los niveles yesiferos es muy
considerable y esta dividida en dos mitades casi iguales por =
el yacimiento de azufre. Se trata de un nivel regular de mars
gas yesiferas impregnadas de azufre; tiene un espesor muy cons-
tante que varia muy poco del metro de potencia. Su parte infe-
rior contiene gran abundancia de restos orginicos, sobre todo
del género Planorbis, tallos de plantas acudticas y raramente

Ciclodes.

Los moldes de esos fésiles estdn formados por azu-
fre (reemplazados), pero a veces los caparazones no se encuen-
tran perfectamente conservados. La parte superior del nivel de
azufre del criadero contiene también numerosos fésiles, pero -
es muy diffcil distinguir unos de otros ya que forman una mez-
cla de azufre y de marga bituminosa que contiene del 50 al 70%

de azufre. Esta parte del nivel forma casi la tercera parte -



del criadero, la cuil arde con una llama azul y deja un resi-
duo de marga. Se puede observar como el azufre estid intimamen-

te ligado a la presencia de restos orgéanicos.

El muro del nivel de azufre explotable es una mar-
ga yesifera bituminosa de un color oscuro. El1 techo es una ro-
ca parecida, mis bituminosa que el muro y casi negra; cuando -
se le golpea exhala un olor muy fuerte como todas las rocas bi
tuninosas, es esquistosa (laminada) y estid reemplazada por pe-
queflos cristales de yeso; se encuentran, pero mas raramente, -
algunos fésiles diseminados. Este horizonte es muy constante e
indica la presencia del nivel de azufre; su espesor es de un -
metro y a menudo estd separado del nivel de azufre por lamini-

llas de yeso espéatico.

Los siguientes bancos de yeso y margas situados a
techo, contienen algunos ndédulos de azufre y muchos cristales
de sulfato cdlcico; tienen en conjunto una potencia de 12 a 15
metros y estan separados de los niveles superiores por un ban-
co de caliza compacta que parece silicea, en la cual continuan
existiendo reemplaéamientos de nédulos de azufre y reemplaza-
mientos de pequefios restos de moluscos. Encima de este banco -
los yesos sacaroideos y las margas yesiferas se repiten alcan-
zando una potencia de 15 a 18 metros. El iltimo de estos nive-
les contiene esferoides de dolomia porosa, la cual separa la -
serie de los niveles yesiferos de las calizas y dolomias que -

forman las mesetas de las mds elevadas colinas terciarias.

La columna litolégica que M. BRAUN indica en el -
drea de la antigua mina de azufre, de arriba a abajo es la si-

guiente:?



- 15 metros Calizas grises compactas, en bancos espesos
- 5 " Margas arcillosas.

- 10 " Caliza amarillenta porosa.

- 8 " Dolomia rojiza margosa rellena de geodas con

carbonatos.
- 5 " Yeso sacaroideo conteniendo nddulos de dolomia
- 10 " Alternancia de yeso sacaroideo y margas yesife

ras con lechos delgados de caliza compacta.

- 2 " Caliza compacta.

- 15 " Alternancia de margas yesiferas y yeso saca-
roideo.

- 1 " Marga yesifera bituminosa oscura que forma el

techo del nivel de azufre.
- 1 " Nivel de marga yesifera y azufre.
- 2 " Marga yesifera bituminosa oscura que forma el

muro del nivel de azufre.

- 12 " Yeso sacaroideo y margas yesiferas.
- 2 " Marga bituminosa con restos vegetales.
- 5 " Alternancia de margas y calizas conteniendo

abundantes fésiles y restos vegetales.
- 15 " Yeso sacaroideo y 'margas yesiferas.
- 100 " Alternancia de calizas, margas, areniscas y

arenas rojas hasta el nivel del rio Guadalaviar

CORTAZAR (1885) hace también una referencia deta-
llada de las minas de azufre de Libros pero basa todas sus desg
cripciones en las hechas por BRAUN (1841), no aportando por -

tanto nada nuevo.



BAKX (1935) hace un estudio geolégico general de
la zona de Valacloche y Cascante del Rio, situada inmediata-
mente al NNE de la reconocida en el presente trabajo, y descri
be un tramo de constante contenido bituminoso para las zonas -
de "La Muela'" y de '"Sta. Barbara''. Este nivel que denomina -
""ecouche bitumineuse'" se encuentra asociada, de igual manera -
que en Libros, a yesos y margas yesiferas. La unidad en donde
se sitda este nivel es en litologia y posicidén estratigrafica
completamente similar a la formacidén bituminosa de las Minas -

de Azufre de Libros.

MARGALEF (1947) hace un estudio micropaleontolégi-
co de los niveles de pizarras bituminosas de las minas de azu
fre de Libros, que es interesante para la reconstruccién paleoc
geografica de la cuenca y por tanto puede ayudar a la prospec-
cién. Despues del estudio de los microfésiles, en particular -
diatomeas y esponjas, y haciendo notar la falta absoluta de or
ganismos planctdnicos, concluye: '"Podemos suponer, con muchas
posibilidades de acertar, que los sedimentos estudiados se de-
positaron en las orillas de un gran lago de agua dulce, cuyas
aguas presentaban una reaccidén algo alcalina, bor contener una

) - =+
cantidad notable de sales en disolucién (C1 , SO, , Ca )".

4
Los autores de la Hoja Geoldégica de Ademuz (MAGNA,
1977), sitdlan las minas de Libros dentro de un tramo salobre-
lacustre perteneciente a la "Serie Blanca' de edad Vindobonien
se-Pontiense, que hacia el techo progresa hacia términos de ca
ridcter lacustre mds marcado. El transito de un tramo a otro in
cluye para ciertos sectores una formacidn interdigitada de ar-

cillas margo-arenosas rojizas.



En el proyecto de Exploracién de Pizarras Bitumino
sas en Espafia, realizado por el IGME entre los afios 1977 a -
1980, cuyo objetivo fundamental era la localizacién de posi--
bles zonas de interés para investigar en fases sucesivas, se
recomendd una investigacidén méds detallada del sector de Libros.
Con este fin el IGME elaboré el proyecto de "Investigacidén Geo
légico-Minera de pizarras bituminosas en los sectores de Lorca
(Murcia), Hellin (Albacete), Libros (Teruel) y Campins (Barce-
lona)", que se desarrolld en el afio 1980. Este proyecto puso =—
de manifiesto la existencia de al menos tres niveles de ''paper
shale'" asociados a los niveles azufrosos de las Minas de Libros
efectudndose una cartografia 1:25.000 para dicha zona. En este
informe se hace constar que los niveles de '"paper shales'" se -
encuentran siempre oxidados en superficie, pero que las mues--
tras tomadas en las escombreras han dado un contenido medio en

crudo de 116 1/t.

También incluye este trabajo una consulta al Catas
tro Minero, por la que se ha sabido que estas minas se cono--
cian desde antiguo y fueron concedidas por el gobierno en el =
afio 1877. Sin embargo, de los datos recogidos en la Jefatufa -
de Minas se pone de manifiesto que no fueron concedidas hasta

los afios 1879 y 1903.
1.3 AREA DE ESTUDIO

El area investigada es de forma rectangular y que-
da situada entre los paralelos 40210'04,6" y 40203'00" de Lati
tud Norte y los meridianos 1914'00" y 1207'00" de Longitud Oes
te. Su extensidén es de 130 kmz, y abarca parte de las Hojas -

612 (Ademuz) y 613 (Camarena de la Sierra) del Mapa Topografi-



co Nacional a E/1:50.000.

Comprende dos extensos afloramientos Miocenos (Da-
tados como Vindoboniense-Pontiense), situados respectivamente
al Ny al S del Rio de Riodeva. Otros materiales bien represen
tados son el Pliocuaternario y materiales mesozoicos, fundamen
talmente Cretacico en Facies Utrillas (ver figura 1).’E1 area

ocupada por el Mioceno es de unas 6.100 Ha.

Los cursos de agua mas importantes tienen direc-
cién E-W y son de Norte a Sur: Rbla. de la Naveruela, Rbla. de

la Matanza, Rio de Riodeva y Rbla. del Val.
1.4, METODOS DE TRABAJO

Se ha estudiado la documentacién bibliogréfica co-
rrespondiente al sector de Libros y 4reas adyacentes, tanto en
el aspecto geoldgico como en el minero. Ella ha servido de =-
guia en la prospeccién y de base para la elaboracién o contras

te de las hipdétesis emitidas.

Se ha efectuado una cartografia de afloramientos -
a E/1:25.000 sobre una extensidén de 130 m® con la ayuda de fo
togramas aéreos a E/1:20.000 y E/1:33.000. En base a esta car-
tografia y por interpolacidén de las medidas de direccidén y bu-
zamiento se ha confeccionado el mapa de correlaciones para la
misma adrea. Se han levantado perfiles estratigraficos en pun-
tos repartidos en todo el &area, particularmente en las zonas
de mayor interés y donde los afloramientos eran mas continuos.
En ellos se delimitaron los niveles bituminosos y se realiza-

ron destilaciones ‘cualitativas mediante pirolisis a =--
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11.

5002C de una pequefia cantidad de muestra en tubo de ensayo -

abierto.

Se han realizado cortes geoldgicos generales de to
da la zona a E/1:25.000 y un esquema de correlaciones entre -

las series tipo més caracteristicas.

En base a todos los datos obtenidos se han efectua
do tres sondeos en los puntos que se han considerado més idé-
neos para esta fase de la exploracidén, habiéndose perforado -
200 m a unas profundidades de 109,60 m, 66,20 m y 24,20 m res-
pectivamente. De los testigos recogidos se seleccionaron los -
tramos que se consideraron de interés para ei anilisis de su -
contenido en '"'crudo'". Cada andlisis se efectud sobre una mues-
tra representativa de aproximadamente 1 m. de testigo. Los ani
lisis han sido llevados a cabo por la Catedra de Carboquimica,
Petroquimica, Ampliacién de Quimica y Anélisis de la E.T.S. de

Ingenieros de Minas.

Finalmente se ha llegado a una estimacién de recur
sos para el sector, al igual que a una reconstruccidén paleogeo
grafica de la cuenca que puede ayudar a canalizar exploracio-

nes posteriores.
1.5. OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo han sido:

1.~ Confeccionar un plano geolégico de afloramientos a escala

1:25.000 de unas 6.100 Ha aproximadamente.



1.6.

vada

12.

Elaborar, en base al plano anterior y & las medidas de di-

reccién y buzamiento, un plano de correlaciones a E/1:25.000

sobre la misma &rea.

Delimitar las distintas unidades litoestratigraficas exis-
tentes en el area investigada y definir las unidades favo-
rables desde el punto de vista de las "pizarras bitumino-

sas''.

Establecer los niveles '"bituminosos' dentro de estas unida

des mediante andlisis cualitativos "in situ".

Reconocer el desarrollo en profundidad de los niveles "bi-

tuminosos'" mediante sondeos.
Evaluacién del potencial de recursos '"'bituminosos" en base
a los datos obtenidos en los andlisis del contenido de --

"erudo'.

Seleccidén de Areas de interés.

Recomendacién de los trabajos futuros a realizar.

EQUIPO DE TRABAJO

La supervisién y direccién del trabajo ha sido 1lle

a cabo por D. José Luis Rebollo Rodriguez, Dr. Ingeniero

de Minas del IGME.

tami

La recopilacidn bibliografica, cartografia y levan

ento de perfiles ha sido llevada a cabo por D. J.C. Balan-
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y4 Roure, Gedlogo de CGS, S.A. bajo la supervisidén de D. J.M.
Martin Vivaldi, Gedlogo de CGS, S.A.

El trabajo de perforacién ha sido realizado por -
un equipo de CGS, S.A. utilizindose una mdquina tipo Mayhew -

1000, con recuperacidn de testigo continuo.

1.7. RESUMEN ESTADISTICO

Mapa a escala 1:25.000 de restitucién foto-

gramétrica del 4rea investigada ....c.cecececiann 1

Cartografia geoldgica a 1:25.000 ....vevceevcenn 1 plano

Levantamiento de 97 perfiles litoldgicos ........ 10.000 m.
Elaboracién de secciones geoldgicas a 1:25.000 .. 3 planos
Levantamiento de 3 columnas de éonaeos cesececens 200 m.
Desmuestres de YOCAS ceecteesesescncnns cesesscens 100 m.

Andlisis cuantitativos ceeecececeens Ceessecenena . 66 muest.
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2.- GEOLOGIA

2.1. ESTRATIGRAFIA

La zona reconocida forma parte en su totalidad de
la cuenca terciaria Teruel-Ademuz~Alfambra, depresién tectdni-
ca de orientacién NNE-SSO que se individualizé al finalizar -
los movimientos noealpinos antes del Vindoboniense. Los mate-
. riales Miocenos se depositaron en medio continental sobre un
sustrato variado que para esta zona incluye el Muschelkalk, el

Jurdsico y el Cretécico.

En sintesis, la serie Miocena estd compuesta por -
un conjunto detritico inferior y uno carbonatado-yesifero supe
rior que incluye los niveles "bituminosos'". Sin embargo, para
el sector NW de la zona, sobre el sustrato tiene lugar una se
dimentacién de margas y calizas anterior a la serie detritica.
Finalmente se encuentran sobre el Mioceno, arcillas, arenis-

cas y conglomerados Pliocuaternarios.

2.1.1. E1 Mioceno.-

Los tramos en que se ha dividido el Mioceno (Vindo
boniense-Pontiense) durante la investigacidn realizada atienden
a la litologia y/o posicidn estratigrifica, a fin de establecer
correlaciones entre las distintas areas. Son de muro a techo:
Serie Inferior constituida por calizas y margas, Serie Roja, -
Serie Blanca Inferior, Calizas del Bolage, Serie Blanca Supe--

rior, Tramo Mixto y Calizas de Sta. Barbara.
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2.1.1.1. Serie Inferior.

Estd constituida por una alternancia de margas y
calizas que se encuentra directamente sobre el sustrato (Mus-
chelkalk) y que solo aflora en la parte NW de la zona. Forma-
da por calizas blancas y margas rosadas, blancas y grises con
niveles carbonosos. Esporadicamente contiene areniscas en el -
muro. Incluye niveles de 1 m. de margas laminadas similares a
"paper shale" y margas fétidas, cuya destilacidén cualitativa -
ha resultado negativa. Los afloramientos de estos niveles se -
sitian en la carretera a Tramacastiel y en la desembocadura de

la Rbla.de la Naveruela.

Esta serie se encuentra buzando en general hacia -
el SSE con valores entre 122 y 302. La potencia total es de -

unos 90 m.

Serie de marcado color rojo constituida por arci-
llas, areniscas y conglomerados, con algunos niveles de yesos.
Yace sobre el sustrato Mesozoico, exceptuando la zona NW en -

donde lo hace sobre la serie inferior de calizas y margas.

La potencia méxima observada es de 150 m, siendo -
esencialmente conglomerdtica y con abundantes paleocauces en -
su parte inferior y con dominio de las areniscas y las arci-
llas en el tramo superior. Los niveles de yeso (de espesor com
prendido entre unos decimetros y 2 m) se sitdan en los dltimos

30 m, haciéndose mas potentes hacia el techo.

En conjunto no presenta interés para la prospec-



16.

s 2 . . . " 1
cién de''pizarras bituminosas''por tratarse de materiales cuyo
depésito ha tenido lugar en condiciones oxidantes. No obstan-
te, se han estudiado los niveles de yesos, no encontrando na-

da similar a '"paper shales'.

La serie roja, hacia el centro, Este y Sur de la -
zona disminuye de potencia hasta desaparecer en amplios secto-
res debido a la altura alcanzada por el sustrato. Este paleo-
relieve es también la causa de buzamientos originales y de dis

cordancias angulares dentro de la Serie Roja.

2.1.1.3. Serie Blanca Inferior.

Su espesor estd comprendido entre O y 80 m. y esté
constituida por yesos, margas blancas y rojas, y margocalizas
con algunos niveles calizos. La litologia es variable segimn -
el area. Una columa tipo para el sector central la constitu-
yen 20 m. de margas blancas, 40 m. de margas rojas y 20 m. de
margas y margocalizas blancas. Sin embargo, en la zona Norte,
desaparecen las margas rojas y el conjunto se hace mas carbo-
natado, incluyendo niveles de yeso en la base. En la zona sur

esti representada Unicamente por margas rojas.

La Serie Blanca Inferior se dispone o bien sobre -

la Serie Roja (sector NW) o directamente sobre el sustrato.

Se han encontrado margas finamente laminadas simi-
lares a "paper shales' en niveles de 20 a 50 cm en los secto-
res de Bolage y el Rio de Riodeva. Su destilacién cualitativa

ha resultado negativa.
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Bajo esta denominacidén hemos incluido un conjunto
muy continuo aunque de potencia muy variable (0-60 m) de cali-
zas pardas y blancas, calizas travertinicas, calizas intraclas
ticas y calcarenitas. Constituyen el muro del tramo "bitumino-
so' principal (Serie Blanca Superior), y suelen dar resaltes -
en las cuestas de los cerros (Bolage, Morrén, etc). Como en los
demds tramos, su aparicién y desaparicién viene fuertemente con
dicionada por el paleorelieve. Este tramo desaparece al Sur --

del Rio Riodeva.

No contiene niveles '"bituminosos'". Solo en el sec-
tor del Cefiajo incluye un nivel de margas pardas fétidas de 1m,
y en el de la Matanza 2 niveles de 0,5 m de margas finamente -

taminadas. Ninguno ha dado resultados positivos.

Esta formada esencialmente por yesos, margas blan-
cas y ocres y margas yesiferas. Incluye algin banco calizo, -
lentejones de chert y azufre nativo para el sector del Barrio
de Las Minas. Tiene un espesor comprendido entre O y 110 m. y
presenta rdpidos acufiamientos. Es el tramo de mayor contenido
"bituminoso" y donde se sitdlan las antiguas explotaciones de —-

azufre de Libros.

Las pizarras "bituminosas'" estan constituidas por
margas finamente laminadas ("'paper shales'") que se intercalan
entre los niveles de yeso. Su aspecto en superficie es blanco
o gris claro por estar oxidadas y suelen presentar inclusiones

de insectos y vegetales. Existen numerosos niveles "bitumino-
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sos" llegando a alcanzar espesores de hasta 25 m. en varios -
sectores. En general las "paper shales" son mas abundantes ha
cia el muro de la Serie Blanca Superior en donde predominan -
los yesos y las calizas hacia el techo. Las caracter{isticas -
y contenido en crudo de los niveles "bituminosos'" se detallan

en el capitulo 3.

Resumiendo se puede sefialar que las''pizarras bitu-
minosas''de este sector se encuentran oxidadas en superficie en
todos los casos, salvo dos pequefios afloramientos del Bco. de
Centellas, donde aparecen de color gris oscuro, y cuya destila

cidén cualitativa ha resultado positiva.

Area Sur.- Al Sur del Rio de Riodeva no aparecen yesos, siendo
la litologia de margas verdes, grises, pardas y blancas a ve-

ces laminadas y de margocalizas que incluyen niveles de ligni-
to. Estos niveles suelen presentar en el muro estructuras de -
paleocanales anchos y poco profundos. La potencia media del -
conjunto es de 20 a 30 m. Es en este tramo donde se efectuaron
explotaciones de lignito (Bco. de Vallurgo) para abastecer las
minas de azufre de Libros durante ia primera etapa que estuvie

ron en explotacidn.

Las pruebas de andlisis cualitativos, incluidas -

muestras de los niveles de lignito, han resultado negativas.

2.1.1.6. Tramo Mixto.

Conjunto que estad constituido por arcillas, margas
areniscas y calizas en proporcién variable segin la zona: pre

dominantemente arcilloso-arenoso para la Loma de Centellas; -
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arcilloso-margoso para La Loma de La Nava; y margoso-calizo pa
ra Pajar Blanco. Presenta en general un caracteristico color -
rojo anaranjado. Su potencia es mas constante que la de tramos
anteriores y oscila en torno a los 60 m, aunque en algin sec-

tor llega a desaparecer.

En toda el area sur su composicidén es de arcillas

y margas rojas con margas arenosas ocres hacia el techo.

Tiene en general poco interés para la prospeccién
de pizarras '"bituminosas'" debido a su carécter detritico, sal-
vo el sector norte comprendido entre Pajar Blanco y el Cuerno
del Pinar donde su caricter mas margoso lo hace potencialmente
interesante. En esta zona se ha detectado un nivel de 30 cm de
pizarras laminadas cuya destilacién cualitativa ha resultado -

negativa.

El tramo mixto llega a depositarse directamente so
bre el sustrato en el sector NE, cuando éste forma paleorelie-

ves suficientemente elevados.

2.1.1.7. Calizas de Sta. Barbara.

La secuencia general de este tramo viene definida
por unas calizas pardas en la base seguida de calizas blancas.
Todas ellas contienen abundantes gasterdpodos, llegando a dar
verdaderas lumaquelas de Planorbis. Constituyen el Gltimo depd
sito Mioceno. Este tramo tiene gran uniformidad litolégica tan
to en el drea Norte como en el area Sur. Su potencia maxima ob
servada es de 50 m. y suele dar extensas tablas planas en los

relieves mids altos de la zona (Sta. Barbara, Cuerno del Pinar,

Altamira).
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Solo en un punto (Extremo Este de la Solana del Ro
mance) llega a encontrarse directamente sobre el sustrato. Por
ser el término mds alto de la serie Miocena su distribucién es
més homogénea y estd menos afectada por las variaciones del pa
leorelieve, debido en gran parte a que se verian atenuadas por

los depdsitos Miocenos anteriores.

No presenta ningin nivel de interés para contener

"pizarras bituminosas''.

2.1.2. Pliocuaternario.

El Pliocuaternario estd muy bien representado en -
todo el area Este de la zona. Estd constituido por arcillas,
areniscas y conglomerados de color rojizo con paleocanales. Se
deposita discordante sobre todos los términos de la serie, in-
cluidos los del sustrato. Su potencia, por adaptarse a los re-
lieves ya existentes es muy variable. Puede llegar a sobrepa-

sar los 50 m.

No presenta interés para la prospeccidén de piza--

rras '""bituminosas'.
2.2. TECTONICA

El conjunto de la zona presenta para el Mioceno -
(en discordancia angular con el sustrato) una estructura sen-
cilla que en muchas ocasiones tiende a subhorizontal. Merecen
destacar no obstante las estructuras anticlinal y sinclinal -
de direccién N 252 E y unos 7 km de corrida que aparecen en -

el area Norte:
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1) Anticlinal Bolage-Los Collados, con buzamientos
suaves salvo en algunos puntos (Loma del Judio y Los Collados)

en donde llegan a buzar hasta 309.

2) Sinclinal Bco. de Centellas-Bco. del Val, tam-

bién con buzamientos en general comprendidos entre 102 y 209.

El 4rea sur de la zona responde mas a una estructu
ra monoclinal con buzamientos de 02 a 202 orientados hacia el
SE, salvo en las proximidades del Rio de Riodeva, donde lo es

tan hacia el N.

Las fracturas existentes son en general poco impor
tantes y no alteran en superficie los contactos de las distin-

tas unidades.

Finalmente, como estructuras de rango menor, men-
cionaremos los pliegues de tipo halocinético que se encuentran
en los yesos y margas yesiferas (materiales incompetentes) pro
ducidos durante las etapas de deformacién y debido a la dife-
rente densidad que existe entre los materiales plasticos en re

lacién con las calizas y demds rocas competentes de la zona.
2.3. CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS Y PALEOGEOGRAFICAS.

Todo el Mioceno del area estudiada es de facies -
continental: fluvial la Serie Roja y salobre-lacustre o fran-
camente lacustre los tramos restantes. Los niveles "bitumino-
sos'" corresponden en todos los casos a tramos de caracter ye-
sifero y/o margoso y calizo que fueron depositados en un régi

men tranquilo de un medio lagunar.
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En el caso de la Serie Blanca Superior, donde se
encuentra el tramo "bituminoso" principal, es muy posible se
tratara de la zona cercana al litoral de un gran lago cuyo cie
rre por el Sur y el Este lo constituian los relieves Mesozoi-
cos. La cercania relativa al litoral explicaria el caracter a
la vez detritico y carbonatado de los niveles de ''paper sha--
les". Por otro lado se sabe que las salinidades altas ayudan a
mantener la estratificacidén de densidades en el agua de los la
gos (READING, 1978), condicidén indispensable para el estable-

cimiento de condiciones andéxicas en el fondo.

Al NE del Barrio de Las Minas la sedimentacidn se-
ria mads carbonatada, correspondiendo en buena parte a las cali
zas del Bolage. Estas calizas por su textura frecuentemente -
travertinica tuvieron que depositarse en aguas poco profundas.
Seglin este esquema, dentro del Aarea estudiada, la zona de ma-
yor interés potencial en cuanto a la formacién de 'paper sha-
les" quedaria inmediatamente al sur del Barrio de las Minas.
Sin embargo, este sector se encuentra actualmente erosionado -

para el tramo en cuestidn.

Al tiempo del depdsito de los ''paper shales" en =
las zonas de aguas muy someras del Romance-Altamira, tendria -
lugar la formacién de lignitos en un ambiente palustre con -

gran desarrollo de vegetales superiores (ver figura 2).

Por otra parte, la gran cantidad de materia orga-
nica, origind en el sector ocupado actualmente por el Barrio -
de Las Minas voliUmenes importantes de metano y otros gases que
redujeron el yeso a azufre dando lugar al yacimiento de azufre

de Libros. Con ello, se formbé carbonato calcico secundario co-
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mo demiiestran las texturas de reemplazamiento encontradas.

La zonacidén atipica establecida para los depdsitos
evaporiticos y carbonatados que se muestra en el plano n® 2, es
posible ya que la precipitacidén del yeso puede ser en ocasio-
nes anterior a la de los carbonatos, dependiendo de la concen-
tracién en iones sulfato y calcio, y en parte también a la pre
sencia de acido sulfhidrico o sulfuros (REEVES, 1968). Este mo
delo de zonacidn es idéntico al descrito por BAKX (1935) para
la zona de Valacloche-Cascante del Rio, que se sitdia inmediata

mente al Norte del area estudiada.



3.~ INVESTIGACION DE PIZARRAS BITUMINOSAS




25.

3.- INVESTIGACION DE PIZARRAS BITUMINOSAS

3.1. INTRODUCCION

La investigacién de pizarras bituminosas se ha lle
vado a cabo en todo el Mioceno (Vindoboniense-Pontiense) del -
4rea en cuestién. La metodologia seguida para la exploracidn -
de los niveles kerogénicos ha sido el levantamiento de perfi-
les (97 en total), en base a los cuales se han delimitado va-
rias unidades litoestratigrificas con posibilidades muy distin
tas en cuanto a las '"'pizarras bituminosas'. Asi, de los tramos
diferenciados para el Mioceno s6lo se han reconocido pequefios
niveles oxidados en superficie en la "Serie Inferior de Cali-
zas y Margas'", '"Serie Blanca Inferior", '"Calizas de Bolage" y
"Tramo Mixto". La "Serie Roja" y '"Calizas de Sta. Barbara'" no
presentan ningin interés. Por el contrario la "Serie Blanca -
Superior" ha resultado favorable en la exploracién de superfi-
cie, existiendo incluso niveles de '"paper shales'" no oxidados

de color negro.

Debido a los notables cambios de facies que exis-
ten dentro de cada unidad, la cartografia geoldgica ha servido
para delimitar el area de mayor interés dentro de la extensién
relativa a la Serie Blanca Superior. En base a esto, se han -
efectuado 3 sondeos en dicha unidad en las proximidades del Ba
rrio de las Minas, sector donde las observaciones de superfi-

cie habian resultado mas favorables.

3.2. LEVANTAMIENTO DE PERFILES

A continuacién se describen los perfiles mds carac
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teristicos de los distintos tramos diferenciados, en particu-
lar de aquellos que presentan niveles '"bituminosos'" o con lito
logias o rasgos sedimentarios favorables para ello. Establece-
remos para la descripcidén 2 sectores: uno al Norte del Rio de

Riodeva y otro al Sur.

3.2.1. Area Norte.

Serie Inferior de Calizas y Margas.- La potencia -

mixima es de 90 m y estd constituida dominantemente por depdsi
tos carbonatados, aunque hacia el techo intercala niveles de -
yesos. En 3 de los perfiles que incluyen este tramo se han re-
conocido niveles asimilables a "paper shales'" oxidados: Desem-
bocadura de la Rbla. de la Naveruela (plano n? 9), Las Suertes
(plano n2 20) y la carretera a Tramacastiel (plano n2 52). En
todos los casos las destilaciones cualitativas efectuadas han

resultado negativas.

La Serie de la Desembocadura de la Rbla. de la Na-

veruela estd constituida de techo a muro, por:

- 11 m. de calizas blancas

- 2 m. de margas fétidas

- 1 m. de marga laminada (paper shale' oxidada)
- 3 m. de margas grises con niveles carbonosos
- 8 m. de margas rosadas

- 20 m. de margas blancas

- 40 m. de calizas blancas

La Serie de las Suertes incluye, para la unidad -

que estamos considerando, de techo a muro:
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de alternancia de calizas y margas
de margas con un nivel de 10 cm de '"paper
shales".

de alternancia de calizas y margas

de margas con yesos.

de calizas blancas

La 22 Serie de la Carretera a Tramacastiel pone de

manifiesto, de techo a muro:

m.

M.

m.

1
W N W o

m.

de margocalizas blancas tableadas

de recubrimiento

de margas blancas

de calizas blancas en bancos de 15 cm—1m.
de alternancia de calizas blancas alternan-

tes con margas.

- 0,5 m. de margocalizas y margas laminadas (paper

shales oxidadas).

- 1,5 m. de margas grises laminadas (paper shales

- 5 m.

oxidadas).

de alternancia de calizas y margas en ban-

cos de 1 m,

En resumen diremos que se trata de un tramo con -

caracteristicas bastante similares a la Serie Blanca Superior,

tramo "bituminoso" principal, pero con menos proporcidén de eva

poritas. En cuanto a los niveles de '"paper shales" oxidadas,

aun cuando tuvieran un alto contenido en crudo en profundidad,

carecen de interés por su reducida potencia.
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Serie Roja.- Esta constituida por areniscas, arci-

llas y conglomerados con estructuras de paleocanales y presen-
ta intercalaciones de yesos hacia el techo. El depdsito de es-
tos materiales tuvo lugar en condiciones oxidantes, y en gene-
ral de alta energia (medio fluvial). Las variaciones de este -
conjunto son sobre todo relativas a la potencia (de O m a 150m)
ya que la litologia es muy constante. Las series tienden a dar
siempre megasecuencias positivas (ver planos n2s: 20, 54, 55,

56) v no se ha detectado ningin nivel "bituminoso'". Debido a -
esto y a las caracteristicas sedimentarias del medio, se desegs

tima como posible tramo de interés.
Las potencias maximas se desarrollan en el NW, acu
filndose hasta desaparecer hacia el E y el S. (ver plano n? 1 y

figura 2).

Serie Blanca Inferior.- Es uno de los tramos de 1i

tologia mas variable, segin el sector. Estd constituido por ye
sos, margas blancas y rojas, y margocalizas con niveles cali-

ZOS .

En el sector cercano al Rio de Riodeva, suele estar
representada por tres términos. Este es el caso de la Serie de

la Calera (plano n? 15), que comporta de techo a muro:

- 20 m: Margas y margocalizas blancas.
- 40 m: Margas rojas

- 20 m: Margas blancas

En esta zona presenta rapidos acuflamientos hacia -
el E y el W, quedando reducida al término mas alto de margas -

blancas o llegando a desaparecer. Una serie que ilustra este -
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hecho es la de Los Planes (plano n2 12), que ademds es uno de
los 2 Unicos puntos en los que se ha localizado algin nivel -
de "paper shales" en esta unidad. Sobre el sustrato cretéacico,

se disponen de techo a muro:

- 10 m: calizas blancas porosas (correspondientes
al tramo "Calizas del Bolage").

- 4 m: Margas blancas

- 2 m: Margas pardas

- 14 m: Margas blancas con un nivel de 20 cm de 'pa
per shales" oxidadas (destilacidén cualitati
va negativa).

- 3 m: Conglomerados.

Mas al Norte la serie se vuelve mas carbonatada y
desaparece el término de margas rojas al mismo tiempo que in--
cluye yesos en el muro. Una serie de estas caracteristicas es
la del Bolage (plano n? 4) en la que se ha detectado otro es-
trecho nivel de '"paper shales' oxidadas que también ha resulta
do negativo. La secuencia de esta unidad para este punto es de

techo a muro:

- 5 m: Margas laminadas con un nivel de 0,5 m de
"paper shales'.

- 12 m: Calizas en bancos de 1,5 m.

7,5 m: Margas

- 25 m: Margocalizas porosas
- 15 m: Margas

- 8 m: Calizas porosas

- 2 m: Yesos
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Como conclusidn, podemos décir que aunque las lito
facies son favorables, los niveles encontrados no presentan in

terés alguno desde el punto de vista de pizarras '"bituminosas'".

Calizas del Bolage.- Estan formadas por un conjun

to carbonatado muy variable: calizas pardas y blancas, calizas

travertinicas, calizas intraclésticas y calcarenitas.

Un tipo de serie comim es la del Bolage (1.095 m),

de donde toma nombre este tramo. Presenta de techo a muro:

- 5 m: Calcarenitas

- 10 m: Caliza micritica

- 5 m: Caliza travertinica

- 20 m: Caliza micritica blanca y beige

- 5 m: Calcarenita con niveles con estratificaciodn

cruzada y fragmentos de gasterdpodos.

En alguna ocasién presenta alguna intercalacién --
margosa, como en la 22 serie del Morrdém (plano n2 89). Estas in
tercalaciones margosas son frecuentemente fétidas y de color -
pardo. Se han destilado cualitativamente, dando resultados ne-

gativos. La secuencia es de techo a muro:

- 15 m: Calizas blancas en bancos de 10-15cm
- 4 m: Calizas blancas y pardas en bancos de 1 m.
- 12 m: Calizas blancas con gasterdpodos y episo-

dios laminados.
- 1 m: Marga oscura fétida
- 2 m: Calizas blancas

- 4 m: Calizas pardas en bancos de 0,5 = 1 m.
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Solo en un sector {(Serie de La Matanza, plano n®
11) se han detectado "paper shales'". Se trata de 2 niveles prd
ximos de 0,5 m de potencia de margas blancas finamente lamina-
das que suponemos ''paper shales" oxidadas. La serie alli levan

tada pone de manifiesto de techo a muro:

- 25 m: Calizas blancas en bancos potentes (1,5 m)
- 5 m: Margocalizas laminadas con dos niveles de
"paper shales'" de 0,5 m cada uno.

- 15 m: Calizas blancas.

Estos niveles de "paper shales' oxidadas se acufian
lateralmente pasando a calizas, segin hemos podido observar.
En base a este hecho y a las pruebas de destilacidn cualitati-
va que han resultado negativas consideramos el conjunto de las
calizas del Bolage como un tramo sin interés para la prospec-

cidén de "pizarras bituminosas'.

Serie Blanca Superior.- Es el tramo que contiene -

los principales niveles ''bituminosos'. Presenta notables cam-
bios de facies (ver fig. 2) pero para el area Norte que ahora
nos ocupa tiene una litologia bastante constante: yesos, mar-
gas laminadas y margas yesiferas. Para el sector del Barrio de
Las Minas incluye algin lentején de chert, azufre disperso o -
con texturas en "almendras', y un paquete de calizas a techo.
Es en este sector donde las margas laminadas son més abundan-
tes y contienen en general materia orgénica resultando de ello
numerosos niveles de "paper shales'. En superficie, la mayoria
de estos niveles estan oxidados, aunque en el Bco. de Cente--
1las se han podido observar dos afloramientos con ''paper sha-

les" negros, cuya destilacién "in situ'" ha resultado positiva.
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Seguidamente se describen 4 perfiles efectuados de
Este a Oeste en la zona de las Minas de Libros. Nétese el adel
gazamiento de la serie en el ler y 42 perfil (cercanos a los -
extremos Este y Oeste de los afloramientos en este sector).

Las series se describen de techo a muro:

- Serie de La Loma de Centellas (plano n® 15).-

- 2 m: Calizas tableadas

- 3 m: Calizas con abundantes gasterdépodos

- 5 m: Calizas micriticas pardas

- 20 mf Margas con yesos

- 4,5m: Yesos

= 1 m: Nivel de "paper shales'" oxidados parcial-
mente.

- 4,5m: Yesos

- 12 Serie del Barrio de Las Minas (plano n?2 65).-
- 7,5 m: Calizas blancas
- 6,5 m: Yesos compactos fajeados
- 3,5 m: Yesos con intercalaciones de margas blan-
cas.
m: Yesos finamente laminados
m: Yesos compactos pardos
- 3 m: Margas con yesos
m: Caliza ocre fétida
m: Margas con yesos
-15,5 m: Alternancia de yesos, margas laminadas, y
margas yesiferas con algin nivel calizo
laminado.
-21,25m: Margas yesiferas con alguna intercalacidn

de yesos.
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11,50 m: Yesos laminados con intercalaciones mar

gosas.

26,25 m: Yesos laminados o en bancos finos con

alguna pasada margosa.

4 m: Calcarenitas alternantes con yesos.

1 m: Calcarenita de color crema.

- 22 Serie del Barrio de Las Minas (plano nQ 92).-

2
3
3
6

w

NN W N

5 83 8 3

m:

ms

m:

m:

ms:

Calizas blancas travertinicas

Recubierto

Calizas color crema travertinicas

Yesos pardos masivos o laminados

Margas yesiferas con intercalaciones de ye-
SOS .

Alternancia de calizas travertinicas y mar-
gas.

Yesos blancos.

Margas y margas yesiferas con algin nivel -
de yeso.

Recubierto.

Margas laminadas blancas con niveles de 10
cm de yesos.

Margas blancas laminadas.

Recubierto

Margas blancas laminadas blancas con niveles
de 10 cm de '"paper shales' gris oscuras.
Recubierto

Yesos laminados blancos y pardos.
Recubierto

Yesos blancos



34.

- 2,5 m*» Margas blancas laminadas alternantes con
"paper shales'" gris oscuras. Pliegues ha-
locinéticos.

- 2 m: Yesos laminados grises

- 2 m: Margas finalemente laminadas con nivelillos

de '"'paper shales' negros de 1 mm - 3 cm.

- 0,5 m: "paper shales'" gris oscuras

- 1 m: Margas blancas

- 2 m: Recubierto

- 2 m: Margas blancas finamente laminadas

- 42 Serie del Bco. del Tarro (plano n? 70).-
- 6 m: Calizas blancas en bancos de 0,5 m - 1 m.
- 4 m: Alternancia de calizas blancas en bancos de
50 cm con margas y calizas en niveles de
1 - 5 cm.
- 5 m: Calizas, margocalizas y margas en tabletas
de 5 cm.

- 10 m: Recubierto.

En este Gltimo perfil ya se manifiesta la desapari-
cidén de los yesos dentro del tramo de la Serie Blanca Superior.
Igual ocurre con los niveles laminados de margas ("paper sha--

les'") que aqui ya no aparecen.

Entre los niveles detectados en las series, y los
afloramientos puntuales de '"paper shales' oxidadas reconocidas
al efectuar la cartografia se concluyé que al menos existian =
5 niveles distintos de "paper shales" con un espesor total mi-
nimo de 9 m. Los sondeos efectuados en la Gltima fase de la ex
ploracién han demostrado que el espesor de ''paper shales' es -

muy superior al observado en superficie.
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En otros puntos del &rea Norte también existen -
afloramientos con caracteristicas similares de la Serie Blanca
Superior, pero en ninguno se han detectado niveles de "paper -
shales'. A titulo descriptivo mencionaremos las series del Ce-
rregiiete (plano n® 23), Cuerno del Pinar (plano n2 18) y Bco.

del Val (plano n2 35). Se describen de techo a muro:

- Serie del Cerregliete: ~ 7,5 m: yesos
- 5 m: calizas y margas

- 10 m: yesos

- Serie del Cuerno del Pinar: - 2,5 m: yesos con alguna inter-
calacién margosa.
- 7 m: margas blancas, con pasa

das grises y rojas.
- Serie del Bco. del Val: - 10 m: yesos
-~ 5 m: margas con yesos

- 5 m: yesos

Tramo Mixto.- Constituido por arcillas, margas, -

areniscas y calizas, con dominio de unas u otras segin el sec-
tor. A continuacidén se presentan tres series-tipo que muestran
las diferencias entre puntos cuya columna tiene un marcado ca-
racter detritico, a otros con importantes tramos carbonatados.

Las series se describen de techo a muro:

- Serie de la Loma de Centellas (plano n® 45).-
- 25 m: Margas y arcillas arenosas rojas
- 5 m: Calizas blancas

- 40 m: Margas y arcillas arenosas rojas con bancos
de areniscas.



36.

- Serie de Pino Jarque (plano n? 34).-
- 20 m: Recubierto

- 20 m: Arcillas margoarenosas

- Serie de Pajar Blanco.-
- 50 m: Arcillas y margas rojas

- 20 m: Calizas y margocalizas blancas

- 10 m: Calizas de '"cailloux noirs"

- 15 m: Arcillas y margas

- 2 m: Calizas rosadas de aspecto noduloso
- 15 m: Arcillas y areniscas

En la zona comprendida entre Pajar Blanco y el -
Cuerno del Pinar, que es la de mayor abundancia de carbonatos
para este tramo, se ha encontrado un nivel de 30 cm finamente
laminado que parece corresponder a ''paper shales'" oxidadas. Es
ta serie se ha levantado cerca de la Fuente de La Mora (plano

n? 22) y comprende:

- 20 m: Margas rojas, verdes y grises
- 30 m: Alternancia de margas grises y margocali-

zas blancas laminadas.

- 10 m: Recubierto

- 10 m: Calizas blancas

- 20 m: Margas y margocalizas blancas y ocres

- 25 m: Recubierto

- 5 m: Margas y calizas con un nivel intercalado

de 30 cm finamente laminado ("paper sha-
les" oxidadas).

- 10 m: Recubierto
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Este tramo pues, puede-considerarse desfavorable,
salvo el sector arriba indicado que tiene cierto interés, atin
cuando las destilaciones cualitativas efectuadas resultaran ne

gativas.

Calizas de Sta. Birbara.- Es un tramo tipicamente

lacustre, de litologia exclusivamente caliza y con abundante
fauna de gasterdpodos. No tiene ninglin interés para la prospec
cién de "pizarras bituminosas'. Presentamos como serie tipo so
lamente la de la Loma de la Nava (plano n2 14), ya que este -
tramo aparte de no contener niveles "bituminosos' es el que -

presenta menos variaciones por sectores.
- Serie de La Loma de la Nava.- De techo a muro:
- 15 m: Calizas de gasterépodos (Planorbis)

- 15 m: Calizas pardas

- 10 m: Calizas blancas

3.2.2. Area Sur.-

Serie Inferior de Calizas y margas.- No existen en

el area Sur.

Serie Roja.- Iguales caracteristicas que en la zo-

na Norte, pero con potencias mucho méds reducidas y extensidén -
areal muy limitada. Aflora solamente en el sector de las Cafia-

das.

Serie Blanca Inferior.- En la zona Sur por lo gene

ral estd ausente, exceptuando el sector Oeste del Cerrellar -
(Serie del Cerrellar, plano n?2 27), donde estd representada -

por 20 m. de margas rojas. No contiene ningin nivel de "paper
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shales'" ni otro tipo de roca kerogénica.

Calizas del Bolage.- Este tramo tampoco existe al

Sur del Rio de Riodeva. Como puede verse, las variaciones se-

gin sectores de los tramos inferiores del Mioceno son muy acu-
sadas. Esto tuvo que ser debido a la gran influencia del paleo
rrelieve Mesozoico que formé para toda el area Sur un paleocal-

to con respecto al area Norte, mis deprimida.

Serie Blanca Superior.- Se encuentra bien represen

tada, pero con caracteristicas litoldgicas muy distintas a las
del 4rea Norte. Siguen como elemento dominante las margas, pero
ahora desprovistas totalmente de yesos. La acumulacién de mate
ria orgénica también fue muy importante, pero aqui, el tipo de
medio de depbésito muy somero (casi emergido) y con gran abun-
dancia de vegetales superiores favorecié la formacién de lig-
nitos y no la de '"pizarras bituminosas'. Los niveles de ligni-
to han sido destilados cualitativamente, habiendo dado resulta

dos negativos. Son muy frecuentes los niveles de margocalizas.

- Serie de Malpas (plano n? 30).- De techo a muro:
- 5 m: Margas y margocalizas blancas
= 2 m: Margas con 2 niveles de lignito de 0,5 m.

~15 m: Margas y margocalizas blancas

- Serie de la Umbria de la Sagra (plano n? 44).-

- 40 m: Margas y margocalizas blancas.
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En otros sectores hay un claro dominio margoso co
mo en la Serie del Bco. del Vallurgo (plano n® 48), que de te

cho a muro presenta:

- 2 m: Margocalizas blancas
- 20 m: Margas blancas
- 2 m: Margocalizas

- 16 m: Margas verdes

La Serie Blanca Superior en el area Sur no presen-
ta por tanto ningin nivel "bituminoso", existiendo sin embargo
niveles de lignito. En el Bco. del Vallurgo quedan vestigios -
de una galeria que se practicd con el fin de explotar el ligni

to para abastecer los hornos de las Minas de azufre de Libros.

Tramo Mixto.- Se presenta con litologia mas cons-

tante que en el Area Norte, aunque se acufia frecuentemente y
llega a desaparecer. La Serie del Altamira (1150 m) presenta -
la columna tipica de todo el sector, que muestra de techo a mu

ro (ver plano n? 29):

- &4 m: Arenas finas y margas arenosas ocres

- 16 m: Arcillas y margas rojas

No presenta ningin nivel con posibilidades como ro

ca kerogénica.

Calizas de Sta. BArbara.- Caracteristicas simila-

res al area Norte, incluyendo sin embargo algunos niveles mar
gocalizos. Al igual que en el area Norte, no tiene interés pa

ra la prospeccidn.
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3.2.3. Perfiles realizados en la zona de Cascante del Rio.

Se han levantado al Norte de la zona correspondien
te a la cartografia un total de 8 perfiles (planos nimeros 93-
100) con el fin de explorar las posibilidades de continuacién
de los niveles 'bituminosos. Las caracterfsticas litolégicas -
de los distintos tramos se conservan en general por lo que se
ha podido identificar un tramo similar a la Serie Blanca Supe-
rior, con litologia de yesos y margas fundamentalmente. Dicho
tramo, interceptado en casi todos los perfiles presenta en su
muro un nivel constante laminado pardo, a veces fétido, de es-
pesor variable en torno a los 4 m. Su destilacidén cualitativa
ha sido negativa. A continuacidén describimos la Serie de la -
Muela (plano n® 94) en donde se aprecian las caracteristicas -

de este nivel. Presenta de techo a muro:

- 10 m: Yesos compactos

- 75 m: Yesos alternantes con margas pardas lamina
das.

- 50 m: Margas pardas laminadas alternantes con fi
nos niveles carbonosos.

- 3 m: Marga parda oscura fétida con gasterdpodos

- 7 m: Margas blancas

- 5 m: Arcillas rojas alternantes con margocali-
zas.

- 15 m: Arcillas rojas con pasadas eventuales de

20 cm de margas verdes.

Todos estos perfiles se han realizado en 1la Hoja

n2 590 (La Puebla de Valverde) situada inmediatamente al Norte
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de la Hoja n? 630 (Camarena de la Sierra). Su localizacién se

muestra en la fig. 3.

3.3. SONDEOS

3.3.1. Introducciédn.

Con el fin de reconocer el espesor y extensidén de
los niveles "bituminosos'" en profundidad, asi como para obte-
ner datos sobre el contenido en crudo de los niveles que en su
perficie aparecen oxidados, se han efectuado 3 sondeos con un
total de 200 m. Los materiales interceptados en todos los ca-
sos pertenecen al tramo denominado "Serie Blanca Superior" y -
al techo de las ''Calizas del Bolage'. Se han situado en los al
rededores de las antiguas explotaciones de azufre (''Minas de -
Libros") sobre una distancia de 1.100 m y alineados aproximada

mente en direccidén NNW-SSE.

La eleccién del emplazamiento de los sondeos se ha
itecho en base a los datos geoldgicos y estructurales obtenidos
en el proyecto del IGME (1980) "Investigacidn Geoldgico-Minera
de pizarras bituminosas en los sectores de Lorca (Murcia), He-
11in (Albacete), Libros (Teruel) y Campins (Barcelona)", y en
el reconocimiento de superficie efectuado en el presente traba
jo.

En todos los casos, los sondeos se han perforado -
hasta las ''Calizas del Bolage' muro de la unidad que contiene
los niveles de interés. La situacidén de los sondeos por el con
trario, ha sido a distinta altura dentro de la "Serie Blanca -
Superior'", sin llegar nunca a cortarla por completo, ya que el

techo de la misma estéd constituido por calizas y yesos, forma-
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ciones sin interés para el objetivo que se persigue. El sondeo

mas completo en este sentido es el L-1, que intercepta practi-

camente la totalidad de la formacidén. (Planos 101, 102 y 103).

Profundidad: 109,60 m.

Situacidén: 100 m.

Sondeo L-1.

a Riodeva.

Inclinacidn: Vertical

al Sur del Km 8 de la carretera de Libros

Columna litoldgica.- En ella se pueden diferenciar los si-

guientes tramos:

3.3.1.1.
De O

De 10,70
De 35,75
De 49,10
De 63,95
De 78,10
De 88,30
De 103,00

10,70 m: Calizas travertinicas y margocalizas

blancas.

35,75 m: "Paper shales" con alguna pasada cali-

49,10 m:

63,95

78,10

88,30

103,00

109,60

ma:

ms

ms:

ms

za y azufre en el muro.

"Paper shales'" alternantes con cali-
zas, margas y yesos.

Calizas, margas y yesos con pasadas
de "paper shales"

"Paper shales' alternantes con margas
y calizas.

Calizas travertinicas con pequefios ni
veles de '"'paper shales'.

"Paper shales" con pasadas margosas,
calizas o de yeso.

Calcarenitas con intercalaciones mar-

gosas.



3.3.1.2.

Sondeo L=2.-

———— > o o g

SItuaciédn:

Profundidad: 66,20 m.

200 m. al

a Riodeva.

44,

NE del km 7 de la carretera de Libros

~ Inclinacidn: vertical

-~ Columna litoldgica.- En ella se pueden diferenciar los si-

guientes tramos:

De 0,00

De 22,40

De 32,70

De 44,65

De 53,90

&

57,10

&

3.3.1.3.

m.

m'

ml

m.

m.

58,00 m

a

22,40 m:

32,70 m:

44,65 m:

53,90 m:

57,10 m:

58,00 m:
66,20 m

Sondeo L-3.-

—— - — - — . —

~ Profundidad: 24,20 m.

- Situacidn:

600 m. al

a Riodeva.

Alternancia margas-yesos con algin pe-
quefio nivel de '""paper shales'.

"Paper shales'" con bancos intercalados
de yesos y margas.

Calcarenitas con niveles margosos y al-
guna pasada de yesos y ''paper shale'.
Azufre hacia el muro.

"paper shales' alternantes con niveles
de margas y yesos.

Calcarenitas, margas y yesos con azufre
diseminado.

Caliza parda con gasterdpodos.

Caliza travertinica con niveles margo-

SOS.

NNE del km 7 de 1la carretera de Libros
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- Inclinacién: vertical

-~ Columna litolébgica: En ella se pueden diferenciar los siguien

tes tramos:

De 0,00 m. a 4,00 m: Yesos pardos muy compactos con azufre.

De 4,00 m. a 7,90 m: Yesos de color crema con intercalacio-
nes margosas laminadas y margas yesife-
ras.

De 7,90 m. a 8,90 m: Yesos pardos laminados con azufre.

De 8,90 m. a 14,95 m: Margas y margas yesiferas laminadas con

pasadas de calizas travertinicas.

De 14,95 m. a 16,05 m: Yesos y margas yesiferas con pozo azu-
fre.

De 16,05 m. a 19,65 m: Margas blancas y grises laminadas alter
nantes con yesos.

De 19,65 m. a 24,20 m: Calcarenitas y calizas travertinicas.

Este sondeo se efectud con el fin de reconocer la
continuacidén de los niveles "bituminosos' en dicho puﬁto, don-
de se suponian muy adelgazados. En efecto, no se ha cortado -
ningin nivel "bituminoso', pero es muy probable que el tramo -
de margas laminadas blancas y grises entre los 16,05 m. y -
19,65 m. haya sido kerogénico y ahora se encuentre oxidado. No

se ha efectuado ningin andlisis cuantitativo.

A mayor profundidad de la alcanzada por el sondeo
no es probable que haya niveles de ''paper shales'" puesto que
las calcarenitas y calizas travertinicas cortadas a los 19,65
m. parecen corresponder a las Calizas del Bolage, muro de la -

formacidén ''bituminosa'.
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Independientemente del objetiyo fundamental de la
presente investigacién para 'pizarras bituminosas'", es preci-
so seflalar que a lo largo de los tres sondeos efectuados se -

han intersectado numerosos niveles conteniendo azufre.

El azufre bien cristalizado o de aspecto terroso
se presenta formando niveles de hasta 30 cm. de espesor funda
mentalmente. En otros sectores se observa la presencia de en-
claves de azufre a manera de pequefios lentejones de varios cen
timetros de longitud o bien diseminado en las pizarras, yesos

y/o margas.

No se han realizado anélisis para conocer la ley =

de azufre.



4,- DELIMITACION DE LOS NIVELES DE PIZARRAS
BITUMINOSAS. ESTIMACION DE RECURSOS,
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4.- DELIMITACION DE LOS NIVELES DE PIZARRAS BITUMINOSAS. ESTI-

MACION DE RECURSOS.

Una vez levantadas las columnas litoldgicas de los
sondeos, se llevdé a cabo una destilacién cualitativa de todos
los materiales que en principio pudieran considerarse ''pizarras

bituminosas" (margas, pizarras, lignitos, etc).

Posteriormente los materiales que dieron resultado
positivo se enviaron al laboratorio para realizar una destila-
cidén cuantitativa, tomdndose los intervalos de las muestras de
metro en metro siempre que no existieran fuertes cambios en la

litologia.

Los resultados obtenidos se muestran en la tabla -
n® 1y n® 2, yen las columnas geoldgicas de los sondeos. -
Apoyadndonos en los datos de campo obtenidos durante la carto-
grafia de la zona, se han delimitado los diferentes niveles -

de '"'pizarras bituminosas'.

En el sondeo Libros-1 (plano 101) se puede obser-
var que existen dos tramos conteniendo cada uno varios niveles
de "pizarras bituminosas'", los cuales se muestran en la Tabla

n 3.

El primer tramo esta comprendido entre los 10,70 y
49,10 m. de profundidad existiendo tres niveles cuyo espesor -

varia entre 0,15 m y 10,20 m.

El segundo tramo empieza a una profundidad de 56,80
m., alcanzando los 103 m. Se han delimitado siete niveles (Ni-

vel 4 hasta nivel 10), de acuerdo también con las caracteristi



TABLA

N2 1.- SONDEO N2 1.

Z

le}
0.
©

N < = s i i i i sl el o <o B B = B o <o N o N o o ol N o S S o

Muestra Profundidad
- 1 29 - 30 m.
- 2 30 -317"
- 3 31 - 32"
- 4 32z -33"
- 5 33 - 34"
- 6 34 - 35"
- 7 35 =-36"
- 8 39 =40 "
- 9 40 - 41"
- 10 41 - 42"
- 11 42 - 43 "
- 12 43 - 44 "
- 13 44 = 45"
- 14 45 - 46,25
- 15 46,25 - 47,05
- 16 47,05 - 48,10
- 17 48,10 - 48,80
- 18 48,80 - 49,20
- 19 56,80 - 57,80
- 20 57,80 - 58,80
- 21 58,80 - 60,30
- 22 64,05 - 65,50
- 23 68,60 - 69,80
- 24 69,80 - 70,80
- 25 70,80 - 71,80
- 26 71,80 - 72,80
- 27 72,80 - 73,80

A

1

1

1"

"

"crudo" 1/t

3
10

2
10
10
10
15
50
30
30
30
30
25
35
35
45
20
90
20
10
15
15
95
35
15
15
17




TABLA N2 1.- SONDEO N2 1

Ne de muestra

L - 28

L

(o s S e B e SO o B o Y o Y o N con N o N D o Y o N o N N c N o N o B o

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

(Continuacion)
Profundidad
73,80 - 74,80 m.
74,80 - 75,60 "
76,25 - 77,25 "
77,25 - 77,95 "
80,50 - 81,50 "
83,30 - 83,75 "
84 - 85 "
85 - 86 "
86 - 87 "
87 - 88 "
88 - 89 "
89 - 90 "
90 - 91 "
91 . - 92,40 "
93,65 - 94,65 "
94,65 - 95,65 "
95,65 - 96,35 "
96,65 - 97,65 "
97,65 - 98,60 "
98,90 -100,30 "
100,30 -101,40 "

101,40

-103

1"

49.

"crudo 1/t"
110
15
40
70
70
10
5
7
7
10
13
65
15
20
20
15
40
35
70
5
20
7



TABLA N2 2.- SONDEO N@ 2

e muestra

N2 d
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Profundidad

8,50 - 8,95 m.
22,40 - 23,30 "
26,80 - 27,80 "
27,80 - 28,80 "
28,80 - 29,80 "
29,80 - 30,80 "
30,80 - 31,80 "
31,80 - 32,50 "
34,75 - 36,00 "
39,40 - 39,70 "
44,65 - 45,65 "
45,65 - 46,50 "
46,40 - 46,95
48,60 - 49,40 "
51,00 - 52,50 "
52,50 - 52,90 "

53,35

53,90

50.

"erudo 1[ t"

30
20
55
80
25
12
55
60
75
60
80
80
20
20
20
40

5
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~ TABLA N© 3 -
SONDEO N€ 1
Nivel Espesor Profundidad Contenido 1/t

1 TRAMO 0,15 m. 10,70-10,85 m -

2 SUPERTOR 7,00 m. 29,00-36,00 m 8,5
3 10,20 m. 39,00-49,20 m 35,5
4 3,5 m. 56,80-60,30 m 15

5 1,45 m. 64 ,05-65,50 m 15

6 TRAMO 9,35 m. 68,60-77,95 m 41

F R

7 INFERIO 1,00 m. 80,50-81,50 m 70

8 9,10 m. 83,30-92,40 m 17

9 4,95 m. 93,65-98,60 m 33
10 4,10 m. 98,90-103 m. 9,8

- SONDEQO N© 2

11 0,50 m. 0,00-0,5 -

12 0,45 m. 8,50-8,95 m. 30
13 0,90 m. 22 ,40-23,30 m. 20
14 5,70 m. 26,80-32,50 m. 47,1
15 TRAMO 1,25 m. 34,75-36,00 m. 75

INFERIOR

16 0,30 m. 39,40-39,70 m. 60
17 2.30 m. 4b ,65-46,95 m. 65,6
18 0’8 m. 48,60"49,40 me. 20
19 1,5 m. 51,00-52,50 m. 20

20 0,4 m. 52,50-~52,90 m. 40
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cas litoldgicas. E1l espesor de estos niveles ha variado desde

1 m. hasta 9,35 m.

En el sondeo Libros-2 (plano 102) se ha intercep-
tado unicamente un solo tramo de ''pizarras bituminosas'" que -
por su posicidn litoestratigrafica debe corresponder al tramo
segundo del sondeo n? 1. Sin embargo, los niveles no se pue-
den hacer corresponder con los del sondeo n? 1 debido a la fal

ta de informacidn existente entre ambos sondeos.

Con estos datos se ha efectuado una estimacidn ¢
recursos para lo cual se han tenido en cuenta todos los nive-
les con contenidos superiores a 20 1/t, independientemente del

espesor de los mismos.

De acuerdo con ello se obtienen los siguientes con

tenidos para cada uno de esos niveles:

Sondeo n?@ Profundidad Espesor Contenido
L-1 39,00-49,20 m. 10,20 m. 35,5 1/t
L-1 68,60-77,95 " 9,35 " 41 "
L-1 80,50-81,50 " 1 " 70 "
L-1 93,65-98,60 " 4,95 " 33 "
L-2 8,50- 8,95 m. 0,45 m. 30 1/t
L=-2 22,40-23,30 " 0,90 " 20 "
L-2 26,80-32,50 " 5,70 " 47,1 "
L-2 34,75-36,00 " 1,25 " 75 "
L~2 39,40-39,70 " 0,30 " 60 "
L-2 44 ,65-46,95 " 2,30 " 65,6 "
1-2 48,60-49,40 " 0,80 " 20 "
L-=2 51,00-52,50 " 1,50 " 20 "
L-2 52,50-52,90 " 0,40 " 40 "
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Calculando para cada sondeo la media ponderada se

obtienen los siguientes resultados:

Sondeo Libros=1 ...eeeveeenn. 25,5 m. con 35,5 1/t
Sondeo Libros=2 .....vvciv0vwe. 13,6 m. con 45,8 1/t

lo que indica que para una potencia-media acumulada de 20 m.

aproximadamente, el yacimiento contiene una media de 38 1/t.

De acuerdo con las caracteristicas geoldégicas del
sector de Libros se puede sefialar que la formacidén que inclu-
ye a los niveles de "pizarras bituminosas' se extienden sobre
una superficie de 1 km2 como minimo, comprobada mediante son-

deos y por los afloramientos reconocidos.

. . . 3
Considerando una densidad media de 2 gr/cm™ puede
estimarse la existencia de unos recursos de 40 Mt, contenien-

do una ley media de 38 1/t de "crudo".
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5.- RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los materiales Miocenos (Vindoboniense-Pontiense)
del area investigada corresponden a dos conjuntos bien defini
dos:

Un conjunto inferior detritico fundamentalmente de
color rojizo que se depositd en un medio fluvial y un conjunto
carbonatado-yesifero superior de color gris claro cuyo ambien-

te de depdsito fue salobre-lacustre o francamente lacustre.

La tectdnica es sencilla existiendo tUnicamente dos
estructuras laxas (anticlinal y sinclinal) en la zona Norte y
tendiendo en conjunto a la horizontalidad. Las fallas son poco
significativas y no afectan de manera profunda a los distintos

materiales Miocenos.

El conjunto de interés para la prospeccidén de ''pi-
zarras bituminosas'" lo constituye el depositado en un ambiente
salobre-lacustre, en el que se han diferenciado de techo a mu-

ro los siguientes tramos:

Calizas de Santa Barbara: Calizas con gasterdpodos

Tramo Mixto: Arcillas margoarenosas

Serie Blanca Superior: Yesos y margas con niveles de ''paper
shale" para el area Norte. Margas y
margocalizas con niveles de lignitos
para el area sur.

- Calizas de Bolage: Calizas travertinicas y calcarenitas.

Serie Blanca Inferior: Margas y margocalizas
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Se considera el 4rea de mayor interés el sector -

del Barrio de las Minas.

Las "pizarras bituminosas' (paper shale) se distri
buyen en dos tramos separados por otro constituido fundamental

mente por yesos.

Apoyandonos en los tres sondeos realizados durante
la presente investigacidén se han delimitado una serie de nive-

les de "paper shale'" en los dos tramos.

Atendiendo a contenidos en '"'crudo'" superiores a 20
1/t se han delimitado en total cuatro niveles en el primer son
deo y diez en el segundo. El sondeo n? 3 ha cortado a las piza
rras en proximidad a la superficie y por tanto totalmente oxi-

dadas.

Los niveles de ''paper shale'" de los sondeos n2 1 y
n? 2 tienen una potencia media acumulada de 20 m. y una ley me

dia ponderada de 38 1/t de "crudo'.

Como la densidad media para pizarras tipo '"'paper
shale' nunca es superior a 2 gr/cm3, se tiene entonces que pa-
ra el sector de Libros (1 ka) investigado mediante sondeos, =
unos recursos geoldgicos de 40 Mt con un contenido medio de 38

1/t de "crudo'.

Este volumen se podria duplicar ya que la forma-
cidén favorable conteniendo a las '"pizarras bituminosas'" se ex
tiende aproximadamente sobre una superficie igual a la inves-

tigada.
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Es importante sefialar también que el contenido pue
de elevarse considerablemente ya que existen muestras con po-
tencias superiores a 1 m. con leyes comprendidas entre 65 y -

hasta 110 1/t de "crudo".

Por otra parte existe una superficie de 8 km2 ha-
cia el NE del Barrio de las Minas con posibilidades de conte-
ner ”pizarras bituminosas', pero para ello seria necesario lle
var a cabo una investigacién mediante sondeos ya que por la fa
cilidad de oxidarse estos materiales en superficie no es posi-

ble su exploracién mediante otras técnicas.

Por consiguiente se aconseja llevar a cabo una in-
vestigacién mediante sondeos mecénicos con recuperacién de tes

tigo continuo para las dos zonas anteriormente mencionadas.

A medida que se avance en la investigacién y que -
los resultados continuen siendo de interés econdmico (altos -
contenidos en '"crudo'", volumen, relacién estéril-mineral, etc)

2z . . . ¢ 7 -, . z 4 .
sera necesario la utilizacion de técnicas mas especificas para

llegar a una valoracidén definitiva del yacimiento.
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e l)

"""" Arcillas margo - arenosas
l Calizas pardas
R et Arcillas margoarenosas
| | Calizas pardas
TRAMO —
MIXTO —
et
— Arcillos margoarenosas
AA A
A A AA
A A A
A A AA
P Yesos con intercalaciones margosaos
‘ A A
|A A AA
SERIE A—— A
A A A
BLanca | "°,

SUPERIOR |A A A A

Margas blancas, grises y rojas

| CALIZAS DEL |
BOLAGE — Calizas blancaos

SERIE
BLANCA
INFERIOR

Margas blancas




10733019

SERIE %DEL:’BARRANCO DE LA CUEVA MORENA E:1/500

U.LITOEST.
DE?_ABLOl{:%E 1 Calizas travertinicas
SERIE

BLANCA ‘Margas blancas
INFERIOR £

SUSTRATO - Calizas
{Cretacico) |1

F. Utrillas

PLANO N° 19




U.LITOEST.

SERIE
ROJA

SERIE

INFERIOR |

DE CALIZAS
Y MARGAS

10733020

SERIE DE LAS SUERTES E: 1/ %500

Arcilias y areniscas con paleocauces

Conglomerados con discordancias onqulares y paleocanales

Alfernancia de calizas y margas

Nivel de 10 cm. de margas finamente laminadas { paper shale)

Allernancia de calizas y margas

Margas con yesos

Calizas blancas

PLANO N° 20




1

U LITOEST.

10733021

SERIE DE PAJAR BLANC

EI1/ 500

PLANO N° 21

Calizas blancas y pardas con quslerépodos

Arcillas y margas rojos

Calizas y margocalizas blancas

Calizas oscuras de ' cailloux noirs”

Arcillas y margas

Arcillas y areniscas

T
a
e
CALIZAS DE
Sta.BARBARA
¢ )
¢ |
- N ¢ | ]
TRAMO Ve
MIXTO I
TRAMO || —L-
A | '
MIXTO N
A '
' 'Y
- A A A -ﬁ
SERIE |A A AA
AAAMNNA
sLanca |01,
SUPERIOR | A A A A

Yesos

Calizas rosadas de aspecto noduloso




SERIE DE LA FUENTE DE LA MORA E

10733022

. 1/ 500

U.LITOEST,
)
¢
a
cALiZAS DE ¢
Sta.BARBARA [——
|
(73
a
TRAMO
MIXTO
|
?
|
|
|
|
TRAMO ==
MIXTO e
|
|
|
|
|
?
|
|
|
|
|
|
s LY 0P
F
‘ A A A
SERIE AAAA
A A A
BLANCA [, A A A
SUPERIOR | A A A
A A AA
A A A
- AA AA
CALIZAS DEL
BOLAGE | J

PLANO N° 22

Calizas pardas y blancas con gasleropodos

Margas rojas, verdes y grises

Alternancia de margas grises y margocalizas blancas laminadas

Calizas blancas

Margos y margocalizas blancas y ocres

Margas y calizas con un nivel intercalado de 30 em. finamenle
laminado similar a “paper shale "

Yesos

Calizas blancas




10733023

U.LITOEST SERIE_DEL CERREGUETE E:1/500
PLANO N° 23
a Calizas pardas con gasteropodos
L )
1 X Calizas de aspecto noduloso
X
' )
CALIZAS DE P ]
Sta.BARBARA J
7 ) Calizas con gasteropodos
o | )
o] )
j___— Margas y arcillas rojas
=] Caliza micritica con gasteropodos
|
|
I
|
RA
TRAMO ?
MIXTO |
|
I
|
|
Calizas oscuras
A A ) Calizas nodulosas
A Arcillas y margas
R T
AAAA
A AA
&R AN Yesos
SERIE AAA
AA A A
BLANCA
SUPERIOR % Calizas y margas
AAA |
A A AA Yesos
A AA
7 A A AA
T > = 3
! : 1 Calizas blancas finamente lableadas
T : I
[ |
CALIZAS DEL l | I
BOLAGE I
l I Calizas blancas y pardas
|
| |
| )
L1
| )
SERIE
BLANCA WAl O
INFERIOR




10733024

U.LITOEST.
19 SERIE DEL ARROYO DEL JUNCAL
a— '_—
TRAMO —l——':—-l— ! Arcillas y margas rojas con intercalaciones de calizas
MIXTO |[——=
I_J
1
A-_A L\_ Margas yesiferas
A A
. A A A
SERIE AAAA
A AA
BLANCA A AAA
A A A Yesos
SUPERIOR | A A A
AAA
AAANA
AAA
SERIE
Margas blancas y grises
BLANCA
INFERIOR
2= | »¢ Calizas travertinicas

Margas blancas

PLANO

E:1/8%00

N° 24




29 SERIE DEL ARROYO DEL JUNCAL E:

10733025

U.LITOEST.
TRAMO
MIXTO
AA AA
A A A
A A AA
SERIE AN A
A
BLANCA [A A A A
SUPERIOR [ A A &
A A A
AA A A
A AA
SERIE
BLANCA
INFERIOR

Margas grises y blancas

Yesos con intercalaciones margosas

Margas biancas

PLANO

1/ 500

N°® 25




U.LITOEST.

10733026

SERIE DE LA COTA 1.168m, 1Km.AL ESTE DE

CALIZAS DE

Sta.BARBARA

TRAMO

MIXTO

?

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

?

—— — — — — — — o —

SERIE

BLANCA

INFERIOR

LA CANALEJA E:1/ 500

Calizas pardas y biancas

Margas y margocalizas blancas detriticas

Margaos blancas y grises

PLANO N.° 26




U.LITOEST.
] | T i
CALIZAS /1o
DE ] ] I ]
Sta.BARBARA| | |
=B
SERIE EBEB
BLANCA | — =
SUPERIOR | [ — 1 ]
[ T—T]
— | —]
SERIE
BLANCA
INFERIOR
SUSTRATO |-l
(Cretacico) [l 1™

-——ees G0 M, ———

10733027

19 SERIE DEL CERRELLAR

Calizas bilancas tableadas

Calizas pardas porosas

Margas y margocalizas blancas

Margas rojas

Calizas arenosas y marqgocalizas

, EZ1/500

PLANO N.° 27




10733028

U.LITOEST.
28 SERIE DEL CERRELLAR E: 1/500
| T
1
i |
; Colizas fableadas blancas
| I
CALIZAS DE [
Sta.BARBARA
| Calizas porosas pardas
IR —— T Rt B Caliza parda arenosa
SERIE = 1l —
BLANCA =1 =1 Margas y margocalizas grises y blancas
SUPERIOR ==
Calizas
Calizas arenosas
SUSTRATO
(Cretacico)
4
Formacion Ulritlas
E
o)
Q
!
PLANO N° 28




U.LITOEST.

CALIZAS

g_d\./&__au

DE
Sta.BARBARA

TRAMO
MIXTO

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

SUSTRATO

{ Cretacico)

]

-

10733029

SERIE DE ALTAMIRA(1.150m.) E: 1500

50 m.

Calizas blancas en bancos pofentes (1,5m.)

Calizas blancas y pardas

Calizas pardas

Arenas finas y margas arenosas ocres

Arcillas y margas rojas

Margas y margocalizas blancas

Calizas

PLANO N° 29




U. LITOEST.

SERIE DE MALPASO E: 1/500

PLIOCUATER
NARIO

CALIZAS DE
Sta.BARBARA

TRAMO
MIXTO

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

SUSTRATO

| ( Cretacico)

S0m,

10733030

Conglomerados, arcillas y areniscas con paleocauces

Calizas con gasteropodos

Margas arenosas ocres

Arcilias y margas rojas

Margas y margocalizas blancas

Niveles de lignito con estructuras de paleocanales en el muro

Margas y margocalizas blancas

Calizas

PLANO N° 30




U.LITOEST.

SERIE DE ALTAMIRA E: /500

CALIZAS DE = e
Sta.BARBARA Calizas
T T T T = 10733031

TRAMO — Arcillas y margas rojas

SERIE

_ — Margas y margocalizas blancas

BLANCA

SUPERIOR [-]— |-

— —— — — S—

Dolomias

SUSTRATO

(Cretacico)

Calizas

Facies Utrilias

e 100N,

PLANO N.° 31




U.LITOEST.

SERIE
BLANCA
INFERIOR

SUSTRATO
(Cretacico)

i

i

10733032

\'
2° SERIE DEL BARRANCO DEL TINAJO E:1/500

Margas rojas

Margas blancas

Calizas

Facies Utrillas

PLANO N.° 32




U. LITOEST.
[ )
=]
— [—
I 1)
cauizas | —1—]
er [ L 1)
BOLAGE | )
_l_
SERIE
BLANCA |———
INFERIOR
A —
A — A
22
AAAAA
AAA
AAAAA ,
SERIE | ——1] ¢
T—— [}
ROJA [re=my &
AN J

SERIE DE LOS TENEROS

Calizas y margocalizas blancas

Caiizas pardas y blancas

Margas con niveles margocalizos

Margas con yesos

Yesos

Arcillas y areniscas

E:1/500

10733033

PLANO

N°® 33




U.LITOEST.

SERIE DE PINO JARQUE E: 1/500
10733034
° ]
CALIZAS
DE ‘ )
) Calizas pardas y blancas con qnnorépodos
Sta.BARBARA
° |
° |)
|
e
TRAMO I
MIXTO | =—=
RERE Arcillas margoarenosas
A
SUSTRATO
Facies Utrillas

T70m.

1 PLANO N° 34




U.LITOEST.

SERIE DEL BARRANCO DEL VAL

TRAMO
MIXTO

SERIE
BLANCA

SUPERIOR

¢

SERIE
BLANCA
INFERIOR

Margas blancas y grises

Yesos

Margas con yesos

Yesos

Margas blancas

E:1/500

10733035

PLANO N°35




U.LITOEST.

SERIE DE LA MAZORRA E:1/500

SERIE ' 10733036

BLANCA i Margas y margocalizas biancas
SUPERIOR —

SERIE
BLANCA Margas rojas
INFERIOR
Calizas
SUSTRATO
(Cretacico)

.....

.

Calizas y areniscas

. .
. o

....

Facies Utrillas

-----
« .

PLANO N° 36

e 0] R




U.LITOEST.

SERIE
ROJA

10733037

SERIE DE LAS CANADAS E:1/500

SUSTRATO
(Cretacico)

Conglomerados, areniscas y arcillas con estructuras
de paleocauces

Calizas

Calizas y areniscas

Facies Utrillas

PLANO N° 37




10733038

SERIE DEL POYO E:1/500
U.LITOEST.
SERIE
BLANCA
SUPERIOR EFo——
—— G ] Margas laminadas blancas con gasteropodos
SERIE ROJA Conglomerados de cemento calizo
SUSTRATO
(Cretacico) Calizas

. PLANO N.° 38




U.LITOEST.

SERIE DE LA SOLANA DEL ROMANCE E:1/500

10733039
CALIZAS
DE Calizas pardas y blancas
Sta.BARBARA |

SERIE

BLANCA
SUPERIOR |

Marqgas y margocalizas blancas

Calizas

SUSTRATO

(Cretacico)

::E ....... Calizas y areniscas

----- o Facies Utrillas

70m.

.....

.....

o« .+
......

o]y PLANO N° 39




0
U.LITOEST 2. SERIE DE UMBRIA HERMOSA E: 1/500

10733040

Yesos

Arcillas y yesos

SERIE
ROJA

Arcillas y areniscas

SERIE

INFERIOR
DE

CALIZAS
Y MARGAS

Alternancia de calizas y margas

A& A A Yesos

PLANO N.° 40




U.LITOEST.

SERIE DEL BARRANCO DE LA JUNCOSA E:1/500

10733041

PLIOCUATER| =

NARIO Conglomerados, areniscas y arcillas con estructuras de paleocauces
\
|
I
l
SUSTRATO Calizas
(Cretacico)

Facies Utrillas

- 100 m, ——a

PLANO N° 41




U.LITOEST.
SERIE DE LA FUENTE DE VALLURGO

CALIZAS |
DE
S1a.BARBARA )

SERIE %

BLANCA
SUPERIOR ey
tT—1,

———— d— — —

(Cretecico)

[ ]
[
[
[ |
[
[
[
[
SUSTRATO [ | |
|
[ |
[ |
[ |
[
[ ]
[ ]
||
||

Calizas blancas y pardas

Margas y margocalizas blancas

Calizas

Facies Utrillas

100m,

E£: 1/500

10733042

PLANO N° 42




U.LITOEST.
PLIOCUATER | 7=— .
NARIO —
SERIE
BLANCA
INFERIOR
SUSTRATO
(Cretacico)

10733043

SERIE DE LA RAMBLA DE LOS CASQUETES E:1/500

Arcillas con niveles areniscosos

Margas blancas

Facies Utrillas

120 m.

PLANO N° 43




U.LITOEST.

CALIZAS
DE
Sto.BARBARA

-

1

L._\..--...L_.

—uh—r—j—

alaBululalalal

SERIE DE LA UMBRIA DE LA SAGRA

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

SUSTRATO
(Cretacico)

Mom ——— -

Calizas tableadas blancas

Calizas pardas

Margas y margocalizas blancas

Calizas y calizas arenosas

Facies Utrillas

E:1/7500

10733044

PLANO N° 44




U.LITOEST.

CALIZAS
DE
Sta.BARBARA

TRAMO
MIXTO

............

....................

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

SERIE DE LA LOMA DE CENTELLAS E: 1/500

10733045

Calizas de gasteropodos

Calizas micriticas beig

Margas y arcillas arenosas rojas

Calizas blancas

Margas y arcillas rojas con bancos de areniscas

Calizas tableadas blancas
Calizas grises con abundantes qosterépodos

Calizas micriticas pardas

Marqgas con yesos y azufre

Yesos

Nivel de I1m. de “paper shale” oxidada en parte
Yesos

PLANO N.° 45




U.LITOEST.

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

SERIE DE PANDERONES

SERIE
ROJA

SUSTRATO

(Cretacico)

Margas blancaslaminadas con bancos margocalizos

Margas pardas con gasteropodos
Margas grises

E:1/500

10733046

Conqlomerados'areniscus y arcillas con estructuras de paleocauces

Calizas

PLANO N°46




U.LITOEST.

SERIE DEL BARRANCO DE LAS CANADAS

CALIZAS
DE
Sta.BARBARA

Calizas pardas

SERIE
BLANCA

SUPERIOR |

Margas y margocalizas blancas

E:1/500

10733047

PLANO N°47




SERIE DEL BARRANCO DEL VALLURGO E:1/250

U.LITOEST. 10733048

CALIZAS

DE
Sta. BARBARA I Calizas blancas y pardas

—

I
l’l

i

TRAMO
MIXTO

Margas y arcillas rojas

h

.

Margocalizas

-
S

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

Margas blancas

_ — Margocalizas

Margas verdes

PLANO N° 48




U.LITOEST.

CALIZAS
DEL
BOLAGE

|
|

el

;

2° SERIE DEL CENAJO

Calizas blancas

Calizas y margocalizas finamente laminadas

Margas pardas fetidas

Calizas blancas

E. 17250

10733049

PLANO N-° 49




U.LITOEST.

SERIE
INFERIOR
DE CALIZAS
Y MARGAS

SUSTRATO
( Muschelkalk)

10733050

E:1/500

SERIE DE LIBROS

PLANO N° 50
& MARGAS BUANCAS
CALIZASICRITICAS BEIG EN BANCOS DE O'S M A 1 M,
304 |
RECUBI ERTO
MARBAS BLANCAS
40+
RECUBIERTO
ALTERNANCIA CALIZAS BUANCAS-MIRGAS BLANCAS EN BANCOS DE 05 M,
504 <] ><)] CALIZAS MICRITICAS BEIG, TRAVERTINACAS MACIA EL TECHO
: |
j | =
I : 4 CALIZAS TABLEADAS EN BANCOS DE 10 OM,
1 1
€04 BANCD DE CALIZAS LAMINADAS
WARGAS ¥ YMRGOCALIZAS GRISES CLARAS
—T——1 CALIZAS TABLEADAS EN BANCOS DE 10 Of,
10T WRES GRISES
——=T=—] MARGOCALIZAS BLANCAS
RECUBIERTD
Hl —
=) CALIZAS TRAVERTINICAS
8012 | >~
FooT =0 ALTERMAMCIA DE MARGAS LIMOSAS Y MARGOCALIZAS EX PANCOS DE O'S M,
.=
100~
5
no-ﬁ
CALIZAS, CALIZAS DOLOMITICAS Y MARGAS
‘20-4-’__,:—"-—-"’
é
30—
140




UJJTQEST
m.O-—:—_-—_—;1
Aoh
SERIE ey
INFERIOR | 'Ofaz2
faliyted
DE A
CALIZAS Y 20 2
MARGAS =
m. 30

1073305 1

1° SERIE DE LA CARRETERA A E:1/500
TRAMACASTIEL

L¥M0S CON YEB0S5, CADA _VEZ MAS ABUNDANTES HACIA EL TECHO

MARGAS LIMOSAS CON YESO DISPERSO ¥ NIVELES MARGOCALSZ0S

MARGAS AMARILLENTAS CON ALGUN MIVEL GRIS

PLANO N? 51




U.LITOEST.

=

SERIE .

INFERIOR
DE .
CALIZAS

Y MARGAS

10733052

E:1/200

2° SERIE DE LA CARRETERA
A TRAMACASTIEL

m.0

=

-

-

RGOCALIZAS BLANCAS TABLEADAS EN BANCOS DE 5 A 10-CM.

bt =

-——IL{—I

RECUBI ERTO

MARGAS BLANCAS

LIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 15 CM A 1 M.

15

20

ALTERNANCIA DE CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 30-60 CM ALTERNANTES CON MARGAS
EN CAPAS DE 10 ¢ 20 OM,

MARGOCALIZAS Y MARGAS LAMINADAS SIMILARES A ®PAPER SHALES®
MARGAS GRISES LAMINADAS SIMILARES A PAPER SHALES"

m. 254

ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARGAS EN BANCOS DE 1 M,

PLANO N° 52




1"733083 E: 1/500

SERIE DE LA MARGEN IZQUIERDA

DEL TURIA A LA ALTURA DE

| LIBROS
U.LITOEST.

| PLANO N° 53
O m.-

104

ALTERNANCIA DF CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 50 CM, A 1920 M, ¥ MARGAS BLAN-

20 = CAS 0 GRISES EN DANCOS DE 20 - 30 OM,

SERIE =

INFERIOR
DE CALIZAS
Y MARGAS

40

MARGAS GRISES Y ROSADAS

]m CALIZA

MARGAS GRISES Y CREMA

60

(B T

......

7045000 | ARENISCAS ROJAS DE GRANO FINC CON PASADAS MARGOCALIZAS

BO-

\\\

100+

no-%
—

CALIZAS, CALIZAS DOLOMITICAS Y MARGAS

120+

| SUSTRATO
(Muschelkalk) | 1301

|

140+

150+

\\\

160

1704

180




SERIE RQUA

m.60-

~

10733054

SERIE DE LA VEGA

€: 178500

ALTERNANCIA DE ARCILLAS ¥ ARENISCAS DE ORANO GRUESO, CON PREDOMINIO OE AR=

CILLAS,

BANCO CONGLOMERAT1CO

i

ALTERNANCIA DE BANCOS (20 O ~ 30 O} DE ARENISCAS DE GBRANO GRUESO CON

ALGUN CANTO, TAMARG ORMOITA ¥ ARENISCAS ROJAS EN CAPAS DE 0”3 M, DE ESPE-
7

SOR MEDICO

PLANO N* 54




U.LITOEST.

SERIE ROJA

SUSTRATO
(Muschelkalk)

10+

204

30+

404.

.....

EIETE
..Il,rpl_::I

et
f'll-.vllf.'l

TR
4
1

-----

504

60

70-

CESENE S0

804+———

1004

1204

130 =

......

Tty

140

1504

10733055

E . 1/500

SERIE DE LA RIERA DEL
SANTO

PLANO N* 55

ALTERNANCIA DE ARCILLAS (BANCOS [E 20 OM = 2 M) Y ARENISCAS [BANCOS DE 20 O
= 0'S M) CON PASADAS CONGLOMERATICAS

ALTERNANCIA DE ARENISCAS (BANCOS DE 10 OM = 20 OM) Y ARCILLAS ARENISCOSAS
ROJAS (BANCOS DE 1 -3 W,)

ALTERMANCIA DE ARCILLAS (BANCOS DE 1 - 3 M] ARENISCAS (BANCOS DE O'S M) ¥
CONGLOMERADDS CON ESTRUCTURAS DE PALEOCANALES PROPFUNDOS

ARCILLAS ROJAS

ALTERNANCIA DE ARCILLAS (BANCOS OE 0'S M) ARENISCAS (BANCOS [E 30 - 50 OM.)
¥ CONGLOMERADOS CON CSTRUCTURAS DC PALEOCANALES ANCHOS Y POCO FRORNDOS,

CALIZAS DOLOMITICAS




10733056

E: 1500

SERIE DE LA COTA 863 m.

EEmam—— TERA A RIODEVA

- ALTERNANCIA DE ARCILLAS ¥ ARCILLAS ARENOSAS CON EPISODIOS ESPORADICOS DE ARE-
= INISCAS,

== | ALTERNANCIA DE ARENISCAS EN BANCOS DE 20 ON Y ARCILLAS EN CAPAS DE HASTA =
...’_ R 2%'.

SERIE ROJA |

ARENISCAS ROJAS EN BANCOS DE ESPESOR VARIABLE EN TORNO A LOS 20 O ALTERNAN-
YES CON ARCILLAS. Y.ARCILLAS ARENOBAS ROJAS EN CAPAS OFE $0 OM y PASADAS CONew

GLOMERATICAS CON ESTRUCTURA DE PALEOCAUCES

PLANO N? 56




U.L\TOEST.

I

CALIZAS DEL
BOLAGE

— — — — ——

SERIE
BLANCA
INFERIOR

SERIE ROJA

— — —— —

SUSTRATO
(Muschelkalk)

10+

30+

40+

50+

60+

70 4

80-

1o

120

N
i

1860

170~

180

! |||||l|l 221l
LT N e
’II"|||’;:||

|
|l
L

M
|
|

A
i

TR
i

|
i

Il
il

|
[

i|‘
|

' B >

:'Ib.’

)II"> |
| Ll |

IR
I
Ikt

I
)|

i

200

210-

220+

230

[

10733057

E . 1/500

SERIE DE LOS GAMONOSOS

ARENISCAS CALCAREA BIOCLASTICA PLANO N? 57

RECUBIERTO

CALIZAS DLAMCAS EN BANCOS DE O'S M,
CALIZAS Y MARGOCALIZAS BLANCAS A WECES CON CARACTER CALCARENITICO EN

BANCOS DE 10 A 20 OM,

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE HWASTA 1'S M, CON JUNTAS MARGOSAS FETIDAS
0E S M,

RECUBIERTO

C*LIZAS BLANCAS CON INTERCALACIONES MARGOSAS EN BANCOS DE 20 OM, DE
ESPESOR MEDIO

CAL17ASPBLANCAS EN BANCOS DE ESPESOR VARIABLE (70 OM « 1 M)

RECUBIERTO

ARCILLAS ROJAS ALGO ARENOSAS

YESOS
ARCILLAS ROJAS

BANCO DE YESOS CON CALIZA EN LA BASE

ARENISCAS BN BANCDS DE 5 = 20 OM, CON ALTERNANTES CON ARCILLAS Y ARCl=
LLAS ARETNOSAS DOMINANTES

APE"'ISCAS ARCILLOSAS YESIFERAS

ARENISCAS ARCILLOSAS SOMS

CALVIAS MICRITICAS PARDAS Y GRISES




U.LITOEST.

SERIE ROJA

———— rorm— So— oot— c—]

SUSTRATO
( Muschelkalk )

10733058

SERIE DE BARRANCO DE LA
CRUZ DE CENAJO

ARCILLAS ROJAS
MARGAS OCRES CON YESO DISPERSO

-7 ARCILLAS ARENOSAS ALTERMANTES CON ARENISCAS

CALIZAS

E:1/500

PLANO N’ 58




U.LITOEST.

ALUVIAL

CALIZAS
DEL
BOLAGE

204

30

404

50 m 4

10733059
' E:1/ 500

SERIE DE LA CARRETERA
RIODEVA ENTRE LOS Kms. 6
Y7

CONGLOMEREDO POLY GENTCO
CALCARENITA

3C(?LA‘Z.AS BLANCAS 3t BANCOS DE 0'S M. CON ALGUNA INTERCALACION unaosn DE o=

CALIZAS BLANCAS CON EP1SODIOS TRAVERTINICOS EN BANCOS DE O'S5S M a TN,

CALITA BEIG CON GASTEROPODOS EN BANCOS DE 1 I: DE ESPESOR MEDIO, CON ALGUNA
INTERCALACION MARGOSA DE 20 OM,

CALIZAS TABLEADAS BLANCAS EN BANCOS DE 3 - 5 (N,

CALIZAS BLANC:AS ALTERNANTES CON MARGAS OCRES
MARGA ARENOSA GRIS CON FRAGMENTOS DE GASTEROPODOS
CALIYAS BLANCAS EN BANCOS DE 5 - 50 O,

CALIZA MICRITICA EN BANCOS DE HASTA 50 CM. Y MARGAS BLANCAS ALG0 LAMINADAS
CALIZA TRAVERTINA, TABLEADA EN LA BASE

ICRTTICA PARDA CON GASTEROPODOS QUE PASA LATERALMENTE A CALIZA CON INTRA-
CLASTOS DE TAMARO RUDITA

PLANO N’ 59




U.LITOEST.

i 7

CALIZAS
DEL
BOLAGE

SERIE
BLANCA

INFERIOR

20

30

bd b b b fd

40

50 m 4

G

10733060

17 SERIE DEL BARRANCO
DE LA MATANZA

E:1/500

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS POTENTES DE 0°3 M = 07 W,

CALIZA MIORITICA PARDA
CALIZAS TABLEADAS
BANCO MICRITICO CON GASTEROPODOS

"CALIZA BLANCA OQUEROSA EN BANCOS DE 20 = 30 ON,

MARGAS GRISES CON NIVELES ARCILLOSOS ROJOS DE 2 OM,

MARGA GRIS=ROJIZA CON INTERCALACI ONES CALIZAS DE 30 O

PLANO N’ 60




E: 17500

2" SERIE DEL BARRANCO
DE LA MATANZA

U. LITOEST.
o m . - PR
ALUVIAL :.o .| CONGLOMERADOS POLIGENICOS DE MATRIZ ARCILLOSA
o ta e |
SERIE BLANCA SA=X| WARGAS YESIFERAS
RECUBI ERTO
INFERIOR 101
MARGAS OCRES
- - - ———1  ARCILLAS ROJAS
' — MARGAS VERDES
A
20{= =
4==
TAZ|  ARCILIAS ROJAS CON YESO DISPERSO MAS ABUNDANTE HACIA EL TECHO
==
304= 4=
==|  arciLus roms
=
=== ARCILLAS ROJAS ALTERNANTES CON MARGAS ARENOSAS 6RISES
50 m.]

PLANO N® 61




U.LITOEST.

PIEDEMONTE
CUATERNARIO

SERIE BLANCA
INFERIOR

SERIE
ROJA

0733062

E: 1/500

3° SERIE DEL BARRANCO
DE LA MATANZA

CONGLOMERADOS POLIGENICOS CON PARTES CEMENTADAS POR CARBONATO

MARGA“LIMOSA COR INTERCALACIONES DE LIMOS DE 50 CM

MARGA LIMOSA.YESIFERA
MARGA GRIS~VERDOSA YESIFERA

ARCILLAS ROJAS CON AL60O DE YESO DISPERSO

ARCILLAS ROJAS, A VECES ARENOSAS, CON ALGUNA INTERCALACION MARGOSA DE COLOR
R S-¥ERDOSO

PLANO N® 62




U.LITOEST.

CALIZAS
DEL
BOLAGE

104

L

204

30m.

.10753063

E: 17500

1) SERIE DEL ESTRECHO

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 1 - "5 N,

CALIZAS BUANCAS EN BANCOS DE 10 A 20 ON,
MARGOCALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 5 - 80 OM.

CALIZA BLANCA EN BANCOS DE 10 - 20 O CON ALGUNA INTERCALACION MARGOCAL!ZA

% CALIZAS PARDAS FETIDAS

PLANO N°® 63




‘]()733064

E: 1/500

SERIE DE LA DESEMBOCADURA
DE Bf° DE LAS CABRAS

U.LITOEST.
ALUVIAL
=/ CONBLOMERADO POLIBENICO DE COLOR ANARANJADO Y MATRIZ ARCILLOSA
SUSTRATO _________d ARENISCAS SILICEAS Y ARCILLAS CAOLINIFERAS (FACIES UTRILLAS)
( Cretacico) E

50 m.~

PLANO N’ 64




U. LITOEST

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

——
e

10

>
>

>
b Y —

>

nis >

204

|>||> >0 >
SR

40

50+

60+

70

80

1002

HO m.

17 SERIE DEL BARRIO ' E:1/500
DE LAS MINAS

CALIZAS BLANCAS O CREMA EN BANCOS POTENTES DE O'5 M, DE ESPESOR MEDIO

YESOS COMPACTOS FAJEADOS DE COLOR AMARILLO A PARDO

Y8S0S CON INTERCALACIONES DE MARGAS BLANCAS DE 10 CM,

YESOS FINAMENTE LAMINADOS Y COMPACTOS PARDOS

MARGAS CON YESOS
CALIZA OCRE DETRITICA FETIDA
MARGAS CON YESOS

ALTERNANCIA DE YESOS EN BANCOS DE S OM,,MWG4S Y MARGAS YESIB ERAS CON Al
SUN' NIVEL CALIZO LAMINADO

MARGAS YESIFERAS CON ALGUNA INTERCALACION OE YESOS

YESOS LAMINADOS CON INTERCALACIONES MARGOSAS YESIFERAS DE UNOS 20 OM.

YESOS LAMINADOS O EN BANCOSFRINOS CON ALGUNA PASADA MARGOSA

CALCARENITAS COLOR CREMA ALTERNANTES CON YESOS EN BANCOS-DE 5 A 10 OM
CALCARENITA COLOR LtREMA
PLANO N° 65




| oo —— .

U.LITOEST.

Pliocuaternario

CALIZAS
DEL
BOLAGE

SERIE

BLANCA
INFERIOR

10

+

10733066

E: 1/500

SERIE DE LA GRAVERA DEL

201

I 1

—l

Wi

'|I|

301 =

40

50m.+

RIO DE RIODEVA

CONGLOMERADO POLIGENICO

RECUBIERTO

CALIZA MICRITICA CON GASTEROPODOS

CALIZA BLANCA LAMINADA EN BANCOS DE 1 M,

CALIZA LAMINADA PARDO=GRISACEA EN BANCOS POTENTES DE O°S M = 1 M, ALGO FET!
oA . -

MARGOCALIZAS COLOR CREMA CON FRAGMENTOS DE GASTEROPODOS EN BANCOS DE 10 «
20 OV,
ALTERNANCIA DE MARGAS GRISES CON NIVELES CKRMGOS Ot 10 OM Y MARGOCAL1ZAS

GRISES EN BANCOS DE 0°5 A 1 M,

PLANO N® 66




U.LITOEST |ESC.
Om.
10

CALIZAS

DE

S. BARBARA | 20
30..
40 —

TRAMO

MIXTO
50

10733067

1% SERIE DEL B™DEL TARRO

— @

E: 1/ 500

"CALIZAS BLANCAS Y PARDAS CON GASTEROPODOS

RECUBIERTO

CAL1ZAS COLOR CREMA EN BANCOS DE 0°5 W,

CALIZAS PARDAS EN BANCOS DE 0°S M = 1 M,

RECUBIERTO

CAL1ZAS PARDAS EN BANCOS DE 0°S M,
RECUBIERTO

CALIZAS BLANCAS
ALTERNANCIA DE MARGOCALIZAS Y MARGAS GRISES=PARDAS

ARCILLAS MARGOARENOSAS ROJAS

PLANO N° 67




10733068

2% SERIE DE B*™ DEL TARRO

U.LITOEST. |ESC. , E:1/ 500
om 2] BARRA DE CALIZA GRSS -~ PARDA CON GASTEROPODOS
l ,
J 6] CALIZAS PARDASCWGASTER(P@OSENWDEO‘SI-‘II.
10
6 |
CALIZAS
DE 20-
S. BARBARA RECURIERTO
30 A
40 I CALIZA MICRITICA CREMA EN BANCOS DE 0°2 M a 1°5 n,
RECUBIERTO .
I CALIZAS CREMA EN BANCOS DE 1 M,
50

PLANO N° 68




073306

3" SERIE DEL B**DEL TARRO

E:1/ 500
U.LITOEST. |ESC.
Om
CALIZA QRIS PARDO EN BANCOS Df 1°S M,
CALIZA BRIS CLARO CON GASTEROPODOS EN BANCOS DE 0°S W,
10
s 175 ) BANCO DE CALIZA CREMA CON “CAILLOUX NOIRS"
CALIZA PARDA EN BANCOS DE 0°5 a 1°S
CALIZAS I *
1
DE SANTA | 20 T3¢ CALIZAS GRISES CON GASTEROPODOS
1
BARBARA CALIZAS @RISES DE ASPECYO NODULOSO
) {
30 REGUSBI ERTO
T 1
— GALIZAS PARDAS EN BANCOS DE 05
)|
404
RECUBIERTO
— CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 20 ON,
50 -

PLANO N¢ 69




10733070

47 SERIE DEL BDEL TARRO

U.LITOEST, [ESC. E:1/500
Om. 1 I
. | T CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 05 ¢ = 1 a.
SERIE S==——{ ALTERNANCIA DE CALIZAS BLANCAS {50 OX) Y MARGAS (1 - 5 O4)
Bstsgg:m e ={ CALIZAS, MARGOCALIZAS Y MARGAS EN CAPAS OF 5 o,
20 RECUBIERTO
— T T T i
==
CALIZAS 304+ : T CALIZAS BUANCAS TABLEADAS (10 = 20 CM)
1 T 1
DEL i_ | —_E BANCO DE CALIZA BLANCA LAMINADA
BOLAGE =] — 1A mareocaLIZA BLANCA LAMINADA
40 CALIZA BLANCA

PLANO N2 70




2% SERIE DE LA DESEMBOCADURA DE LA R DE LA NAVERUELA
10733074

U.LITOEST. |ESC, E:1/500

-7 ') ALTERNANCIA DE ARENISCAS, ARCILLAS Y EPISODIOS CONGLOMERATICOS EN BANCOS
PEO0T -~ 178

SERIE | — =]

0 155 o55) NIVEL CONGLOMERATICO
ROJA T —=""1 ARCILLAS ARENOSAS ROJAS
MIVEL CONGLOMERATICO

ALTERNANGIA DE ARENISCAS (BANCOS DE S0 OX)

L | 20T

! ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARBAS
7~ CALIZA BLANCA CON INTERCALACIONES MARGOSAS Y UN NIVEL DE LIGNITOS 40 M

CALIZA TRAVERTINICA

30
_.]T -
L) CALIZAS ¥ MARGOCALIZAS TABLEADAS Y A YECES LAMINADAS CON NIVELES DE 1 CM
SER'E — L DE LIGNITO EN LA BASE
40 -
INFERIOR
DE
CALIZAS Y
50 )
MARGAS MARGAS GRISES Y ROSADAS
>x | x
= x’ CALIZAS TRAVERTINICAS CON JUNTAS ARCILLO-MARGOSAS GRISES
60 MARGAS GRISES Y ROSADAS
L1
T3<T7 WARGOCALIZAS Y CALIZAS TRAVERTINICAS EN BANCOS DE 10 OM
i
A— A
70 ==

PLANO Ne¢ 71




SERIE DE LA DESEMBOCADURA DEL B°DE LA CRUZ DE CENAJO

U.LITOEST.

DE

SERIE
ROJA

pr—— — e ]

SERIE
INFERIOR

CALIZAS 1
Y MARGAS

e — e ——— ]

SUSTRATO
{ Muschelkalk)

ESC.
%

20 e o

30

40

50

60

70

80—

I\

100

10753072

L) ARCILLAS ¥ ARENISCAS CON EPIS0DI0OS CONGLOMERAT! COS

CALIZA SRIS

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 20 OM,

MARGAS VERDES i
CALIZAS LAMINADAS BLANCAS

MARGAS GRISES

RECUBIERTO

CALIZAS Y CALIZAS DOLOM!TICAS TABLEADAS

E:1/500

PLANO N° 72




2% SERIE DEL ESTRECHO

U.LITOEST. |ESC 10733073 E1/500
Oom
1
| : CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE ESPESOR MUY VARIABLE (0°2 - 1 m.)
CALIZAS ]
DEL 104 ]
BOLAGE I : CALIZAS BLANCAS Y PARDAS QUE SE HACEN MARGOSAS HACIA EL TECHO
|
? 20 ]| l
SERIE
BLANCA RECUBI ERTO

INFERIOR 30

CALIZAS OCRES
40

& U earLizas con LAMELIBRANQUIOS

50 CALIZAS OCRES

SUSTRATO =

60 4——]
‘. LR
(Cretacico) | ARENISCAS SILICEAS Y ARCILLAS CAOLINIFERAS (FACIES UTRILLAS)
70 44—

80 44—

90 "7

100

PLANO N°® 73 -




SERIE DE LA FUENTE DE ROQUE

U.LITOEST. |ESC]
om.— R
10 ;:E_
SUSTRATO | 204
(Cretdcico) =
30—

50—

E: 17500

ARENISCAS SILICEAS Y ARCILLAS CAOLINIFERAS DE COLORES ROJO Y BLANCO, €O
RRESPONDIENTES A LA FACIES YTRILLAS, LOS NIVELES BLANCOS SE (NCREMEN-—

TAN BACIA EL TECHO,

PLANO N° 74




U LITOEST

ESC.

SUSTRATO
(Cretdcico)

O = —

2049 _——

30-

40—

501 T—

60 ——

70 4

80

10753075

SERIE DE LA DEHESA

-

E:1/500

CALIZAS, CALIZAS CON RUDISTAS Y CALIZAS ARENOSAS DE COLOR QCRE,

ARENISCAS Y ARCILLAS CAOLINIFERAS BE COLOR BLANCO Y ROJO DE LA FACIES -
UTRILLAS. INCREMENTO DE LAS CAPAS BLANCAS HACIA EL TECHO

PLANO N?75




| U.LITOEST.

ESC.

CALIZAS
DEL
BOLAGE

?

10753076

2% SERIE DE_LOS PLANES

> =<

x| x

10

SERIE
BLANCA
INFERIOR

SUSTRATO
(Cretacico)

204

301

E: 17500

CALIZAS BLANCAS, A VECES TRAVERTINICAS EN BANCOS DE O'5 = 2 W,

CALIZAS PARDAS Y BLANCAS A VECES FETIDAS EN BANCOS POTENTES {1 A '8
n)

RECUBIERTO

CALIZAS ARENOSAS Y CALIZAS DE RUDISTAS A VECES CON A SPECTO NODULOSO

PLANO N2 76




U.LITOEST.

ESC.

CALIZAS
DEL
BOLAGE

SERIE
BLANCA

INFERIOR

SERIE
ROJA

1" SERIE DE LA LOMA DE ANDREO

POTENTES (0'S « ¥5 N,)

10

20

) WARGAS VERDES

MARGAS BLANCAS

30

MARGAS VERDE CLARO

40—

L
A

DES

50

AAARAANN
lll"lllillllllllll‘l

CALIZA BLANCA

MARGAS ARCILLOSAS ROJAS

MARGAS BLANCAS, MAS CARE)NATADAS HACIA EL TECHO

CALIZA MICRITICA COLOR BEIGE

60—~

ARCILLAS Y ARENISCAS ROJAS Y VERDES

70—

10733077

E:1/500

CALIZAS BULANCAS Y PARDAS CON ALGUNA INTERCALACION MARGOCALIZA EN BANCOS

MARGAS ARCILLOSAS ROJAS CON UNA INTERCALACION DE 20 (M. DE MARGAS VER-

PLANO N°® 77




10733078

2" SERIE DE LA LOMA DE ANDREO

U.LITOEST [ESC. E:1/500
Om
l
CALIZAS CALIZAS BRANCAS Y PARDAS CON ALGUN TRAMO MAS MARGOSO EN BANCOS POTENTES
DEL 10 . l—-_T_— CE 0'5 - 'S5 i, :
BOLAGE T—
|
— — — —{ 20
30+ RECUBIERTO
SERIE :
BLANCA
INFERIOR a0t ——
i_:—_';'_:_ WARGAS ARCILLOSAS ROJAS, MAS OSCURAS HACIA EL'$RURO
50 — MARGAS BLANCAS
—_— — ~—=—1—{ MICRITICA COLOR CREMA
SERIE ARENISCA? VERDOSA DE GRANO GRUESO
ROJA
60

PLANO N° 78




7330789

U.LITOEST. |ESC 3% SERIE DE LA LOMA DE ANDREO
‘‘‘‘‘ E:1/7 500
Oom.
{ ] l
CAL|ZAS = T CALIZAS BLANCAS Y PARDAS C"N ALGUN TRAMC MAS MARGOSO
10
DEL
BOLAGE T B
______ 20 [
MARGAS BLANCAS
RECUBIERTO
30 4

|
ll

MARGAS ARCILLOSAS ROJAS CON ALGUN NIVEL VERDOSO

SERIE -
BLANCA | 40
INFERIOR ==
50 RECUBIERTO
1 1) catrza micriTica crema
RECUB1ERTO
60 -
— —— ===  ARCILLAS ARENOSAS ROJAS
RECUBIERTO
70-
SERIE =
80+ —=
ROJA T=-| ARCILLAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS CON ESTRUCTURAS DE PALEOCANALES
901 ==
100- -

PLLANO N° 79

10




U.LITOEST.

CALIZAS DEL
BOLAGE

SERIE
BLANCA
INFERIOR

SERIE ROJA

SUSTRATO
(Muschelkalk)

SERIE DE LA COTA 1.131m. AL

10733089 |

E: 1/500

10+

X

s

304

40

60+

704

80

904

110

120+

140+

THHARIG
UL
i

|
Y

.Inl

170

- [:'..l
il:lf-‘
®

‘ :

fo:l
lI

1l
.|,I

180 -

......

210 ==2

2201

.....

i

I3

230

I EITNEIE
}L.I"u' i
1)

soet ol
Sl |

24045

250 4~

2604

270

280 4

2904

ESTE DEL BOLAGE

PLANO N° 80

CALIZAS CREMA EN BANCOS DE 1'5 W,

CALIZAS BLANCAS, A VECES TRAVERTINICAS EN BANCCS DE 10 O = 1 M,

RECUBI ERTO

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 20 OM.
CALIZAS TRAVERTINICAS EN BANCOS DE 1 M,
RECUBIERTO

CALIZAS FLANCAS Y PARDAS EN BANCOS DE 50 oM,

L
CALIZAS LAJEADAS BLANCAS

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 10 - 30 CM, CON JUNTAS MARGOSAS

CALIZAS MICRITICAS DE COLOR CREMA EN BANCOS NE 10 = 70 (M,

MARGAS BLANCAS

RECUBIERTO

CALIZAS Y MARGAS PARDAS BIEN ESTRATIFICADAS

CALIZAS BLANCAS
MARGOCALIZAS PARDAS EN BANCDS DE 01 - 1 M,

RECUBIERTO

ARCILLAS ARENOSAS ROJAS

ALTERMANCIA DE ARCILLAS (BANCOS DE 0*2 - 1 M,) Y ARENISCAS (20 = 30 OW,) ~
CON ALGUN EP1S0DI0 COMGLOMERATICO

ALTERMANCIA DE ARCILLAS (BANCOS DE 1 - 3 M), ARENISCAS (30 OM, - 1 M) ¥ CON=
GLOMERADOS ONH ESTRUCTURAS DE PALECCANALES

CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y ARCILLAS ROJAS CON NIVELES DE 10 OM, DE ARCILLAS
GRISES,

CALIZAS TABLEADAS Y CALIZAS DOLOMITICAS

300




U.LITOEST.

—

SERIE
BLANCA
SUPERIOR

CALIZAS DEL
BOLAGE

) —_— —— = == —

SERIE
BLANCA

INFERIOR

— — — — —

SERIE ROJA

2 SERIE DE PAJAR BLANCO

733081

E:1/500

10

50

60

lj::
! Bl

{ ] 1

1 .|I|,

I | |'I'|‘
dilepge g

o]
L
I

L
f
i

i
|

oI
L]
'
.
o I
Tk

1004

|.|v|a|
ARHAR
L -aicy

HIRERE

I\
If:
|

|
.|»

110

l
|

|
|l

!
1Al

18
il

! '

I
|
i

2l

I|::||.

1404 .

1704

Gosa,

| CALIZAS BLANCAS Y FARDAS EN BANCOS DE O'5S = 15 M,

PLANO N° 81

CALIZAS BLANCAS LAJEADAS EN BANCOS DE 10 OM, CON ALGUMA INTERCALACION MAR-

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 1 - 1'S M,

ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARGOCALIZAS EN BANCOS DE 30 OM,

MARGAS CCRES CON INTERCALACITWNES MARGICALIZAS

MARGAS OCRES CON ALGUNA INTERCALACION DE MARGAS ARCILLOSAS POJAS

MIRGAS ¥ MARGDCALIZAS BLANCAS, ALGO YESIFERAS EN LA PASE

ARCILLAS ROJAS \LTERNANTES CON ARCILLAS VERDES

ARCILLAS ARENCSAS ROJAS CON ALGUN NIVEL ESPORADICO DE ARENISCAS

ALTEpmanCIA DE ARCILLAS (PANCOS DE O'S = 1 M) Y ARENISCAS (BANCOS DE 20 =
0oM,).

ALTERMANCIA DE ARCILLAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS CON ESTRUCTURAS DE PALEO=
CANALES,




(Jurdsico)

SUSTRATO

U.LITOEST. IESC.

Om.

10

20

40

504

60

70

40333052

SERIE DE LOS ALGEZARES

E:1/ 500

CALIZAS EN BANCOS POTENTES, A VECES MASIVAS, CON ABUNDANTES FOSILES -

" (LAMELIBRANQUIOS, ESPONGIARIOS ¥ ALGAS). ESPESOR MEDIO DE LOS BANCOS

1N,

CALIZAS CON JUNTAS MARGOSAS EN BANCOS DE 1 - 1'5 M,

CALIZAS EN BANCOS DE O'S M, CON JUNTAS MARGOSAS O ARCILLOSAS

PLANO N? 82




V799 VE 9 |

E:1/500

SERIE DEL BARRANCO DE
LA CASONERA

ULITOEST. | PLANO N783

Om..

CALIZAS, MARGAS Y DOLOMIAS ROSADAS EN BANCOS DE 0'S M A 2 M,

201 Z

40
|

50-

s ¢ 8 0

------

SOTE"7) ALTERMANCI® DE BANCOS DE ARENISCAS PARDAS Y CALIZAS DE RUDISTAS DE GRAN ES-

'co'l I| PEsm (15 - 2 M,).

------
.....
------

704
SUSTRATO -
(Muschelkalk)
B0+

-2
I
I
|

e
Sl
{l:hl:'_.

s T ARENISCAS SILICEAS Y ARCILLAS CAOLINIFERAS DE LA FACIES UTRILLAS

1204 ===

1304 ===

1504




U LITOEST

SERIE DE MAS DEL OLMO

ESC.

PLIOCUATER
NARIO

Om
==
o~2 o0
[)

=)

30

BANCOS DE CONGLOMERADOS

ARCILLAS ARENOSAS DE COLOR ROJIZO CON ALGUNA INTERCALACION CONGLOMERA-

TiCA

ARCILLAS Y ARENAS DE COLOR PARDO

10733084

E: 17500

PLANO N° 84




SERIE DE LOS CORRALES DE LOS MORALES

U.LITOEST. |ESC| ;:1/ 500

SERIE
BLANCA O™ TI== WARGOCALIZAS BLANCAS Y ROSADAS DE TEXTURA TRAVERTINICA

SUPE R,)IOR

104

20 A

304 —=

SUSTRATO | o [Ze=r

( Cretdcico) e

50 —==—| ARENISCAS SIL1CEAS Y ARCILLAS CAOLINIFERAS DE LA FACIES UTRILLAS

[
it

T
f'l'l'll'!]'tl

60+

|
)

m
i

704" e
80 ==

S0 =

" 100 4

PLANO N° 85




10733088

2°SERIE DEL B®™DE LA CRUZ DE CENAJO

U.LITOEST |ESC,

E:1/ 500
Om.+ =
SERIE 10 —===\ ALTERNANCIA DE ARCILLAS (BANCOS DE 'S M.), GREWCSOAS (BANCOS DE 20 CN.) ¥
ROJA T =——"...] CONGLOMERADOS CON ESTRUCTURAS DE PALEOCANALES,
==
- 30_'
l ALTERNANCIA DE CAL1ZAS BLANCAS O PARDAS (BANCOS DE S0 OM.) CON MARGAS AMA-
RILLENTAS (20 oM.)
SERIE 40
INFERIOR RECUBIERTO
DE
CALIZAS 50
Y MARGAS AMARILLENTAS
MARGAS [— ] MARGOCALIZAS EN BANCOS DE 10 - 20 CM.
MARGAS GRISES
[E=5=51 WARBAS ARENOSAS ROSADAS

70

PLANON° 86




10733087

SERIE DEL PUNTAL DEL CINGLO

E:1/500
U LITOEST. [ESC.

Om
yAY
/.
T
] 1
10
/
SUSTRATO ‘J —
o CALIZAS, CALIZAS DOLOMITICAS Y DOLOMIAS, CON JUNTAS MARGOSAS EN ALGUNOS
KMuschelkalk) | 2 | TRAMOS,

iy

\\

40

sk
:

i
50 /

PLANO N? 87




10733088

3% SERIE DEL CENAJO E:1/500
ULITOEST. |ESC.
om CALIZAS FINAMENTE LAMINADAS CON INTERGALACIONES MARGOSAS
I
[ < CALIZAS TRAVERTINICAS EN BANCOS DE 20 - 30 OM,
CALIZAS a—
DEL 10 1 CALIZAS BLANCAS O PARDAS FINAMENTE ESTRATIFICADAS
1 1
BOLAGE RECUBIERTO
|
20 79 ALTERNANCIA DE CALIZAS MUY POROSAS EN BANCOS DEESO CM. CON MARGAS BLANCAS
l EN BANCOS DE 10 - 20 O,
1
| =
301 A — A
—=—="] WARGAS AMARILLENTAS CON YESOS
- A~ A 4
SERIE 2\ YESOS OSCUROS
e
BLANCA 404-A==LJ JRGAS ARCILLOSAS ROJAS CON YESO DISPERSO
INFERIOR
) 50 RECUBIERTO
60 ....-. Lt
SERIE e
ROJA ==
702  ARCILLAS (BANCOS DE 1'S M), ARENISCAS [BANCOS DE 20 CM) Y EPISODIOS EVEN-
—==—| TUALES CONGLOMERATIGOS
sol ==
bobo 9
90

PLANO N? 88




U.LITROEST

CALIZAS
DEL

BOLAGE

2% SERIE DEL MORRON (1.108m.) E:1/500

10733089

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 10 = 15 OM,

CALIZAS BLANCAS Y PARDAS EN BANCOS DE 1 M,

CALIZAS BLANCAS CON GASTEROPODOS Y EPISODIOS LAMINADOS

MARGA OSCURA FETIDA

CALIZAS BLANCAS

CALIZAS PARDAS EN BANCOS DE O'5 - 1 M,

SERIE
BLANCA

INFERIOR

RECUBIERTO

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 20 CM, CON INTERCALACIONES MARGOSAS BLANCAS

SERIE
ROJA

RECUBIERTO

-] ARCILLAS Y ARENISCAS RCJAS CON CONGLOMERADOS
-] DOMINIO DE LAS ARCILLAS, FUNDAMENTALMENTE HAC!A EL TECHO

PLANO N’ 89




U. LITROEST.

CALIZAS
DEL
BOLAGE

SERIE
BLANCA
INFERIOR

SERIE
ROJA

10733030

4°SERIE DEL CENAJO E:1/500

CALIZAS PARDAS EN BANCOS POTENTES DE O'5 - { M,

CALIZAS BLANCAS LAMINADAS
CALIZA TRAVERTINICA

RECUBIERTO

MARGAS OCRES Y MARGAS ARCILLOSAS ROSADAS

CALIZAS BLANCAS EN BANCOS DE 0'S M,

-RECUBIERTO

CALEZAS EN BANCOS DE O'S M, CON JUNTAS MARGOSAS

RECUBIERTO

ARCILLAS ALTERNANTES CON ARENISCAS, OON DOMINIO DE LAS ARCILLAS

PLANO N? 90




U.LITOEST. _|ESC.
ALUVIAL

SUSTRATO —
(Cretdcico) | 30—

50— ]

]
40 44—
R

60 -

SERIE DE RIODEVA

) ARCILLAS, LIMOS Y CONGLOMERADOS ALUVIALES

107530@ /

E: 17500

ARENISCAS SILICEAS Y ARCILIAS CAOLINIFERAS DE LA FACIES UTRILIAS

PLANO N° 91




U.LITOEST.

SERIE

BLANCA
SUPERIOR

ESC. 2°SERIE DEL BARRIO DE LAS MINAS E:1/500
OMTT5CT) CALIZAS BLANCAS TRAVERTINICAS
> | x .
107330462
RECUBIERTO
"‘g‘" CALIZAS DE COLOR CREMA TRAVERTINICAS
2 | o
A A
"~ A
10 - 233  YES0S PARDOS MASIVOS O LAMINADOS
A
A
A A
— A —
1544 — A MARGAS YESIFERAS CON INTERCALACIONES DE YESOS
Ao
A3 A
ALTERNANCIA DE CALIZAS TRAVERTINICAS Y MARGAS EN BANCOS DE 15 = 20 OM,
20 A A
A ) YESOS BLANCOS
— A
MARGAS Y MARGAS YESIFERAS CON ALGUN NIVEL DE YESO DE 2 - 5 OM,
A— A
25
RECUBI ERTO
w » .Y
MARGAS LAMINADAS BLANCAS CON NIVELES DE 90 OM, DE YESOS
35
MARGAS LAMINADAS
RECUBIERTO
40
‘ YESOS LAMINADOS BLANCOS Y PARDOS
RECUBIERTO
A A
45 A
x YESOS LAMINADOS BLANCOS Y PARDOS
A x A
RECUBIERTO
AARA A
50— A A A YESOS BLANCOS
L A A A
]  MARGAS BLANCAS LAMINADAS ALTERNANTES CON PAPER SMALES GRISES OSCURAS =—
PLIEGUES MALOCINETICOS
. :J YESOS LAMINADOS GRISES
:a:ns FINAMENTE LAMINADAS CON NIVELILLOS DE PAPER SHALES NEGRAS DE 1 MM-
PAPER SHALES GRIS OSCURA
MARGAS BLANCAS
60 RECUBIERTO

MARGAS BLANCAS FINAMENTE LAMINADAS PLANO N- 92




10733093

E: 1/500

SERIE DE LA COTA 1.057m. AL W.
DEL BARRANCO DE CANADAHONDA

U.LITOEST. PLANO N° 93

Omn CALIZAS BREMA CON INTERCALACIONES MARGOSAS DE 20 OM,
RECUBIERTO
[
104 CALIZAS CON GASTEROPODOS EN BANCOS DE O'S M,
)
RECUBI ERTO
204
CALIZAS BLANCAS
301 PECURIERTO

40 SABEAS ol Shogizkg o

MICRITA DE COLOR CREMA

=G
o MARGAS GRIS-ROJITAS CON GASTEROPODOS
50 ==
\ =] WARGAS LIMOSAS PARDAS
S0
[———=| ARCILLAS WARGDSAS ROMS
704
80+
RECUBIERTO
90""5 AAAa
h A, A YESOS DE COLOR GRIS OSCURO
|
h A A

\ MARGAS GRIS CLARD
= CALIZAS LAMINADAS

100 MARGA GRIS 0OSCURA (30 CM.) ¥ ALTERNABCIA DE FINAS CAPAS DE MARGAS BLANCAS Y
¥ GRISES ( 70 OM).
MARGAS DLANCAS
RECUR1ERTD
“0'_-'“:7-.-'-.7- CONGLOMERADOS POLIGENICOS DE MATRIZ LIMOSA DE COLORES OCRES
120+ _';—:_-’.—'._Z
See
13097="—|  anciLLAS FOUAS CON EPISODICS CONGLOMERATICOS DE O'S A 1 M,
oV

140+

1141
I




U.LITOEST.

ESC]

Om

SERIE DEL B*™ DE CANADA HONDA

10733094

10

30

40

|,||||l

N
it

_——

ll

50

60

E: 1/500

MARGAS GRISES CLARAS A VECES ALTERNANTES CON CAPITAS DE YESO

MARGA CARBONOSA CON YESO
MARGA RIS PARDA

MARGAS OCRES CON UN MIVEL DE ARENISCAS BLANQUECINAS DE 20 OM,

ARCILLAS MARG0SAS ROJAS

CAL1ZA TRAVERTINICA G6RIS CLARO

RECUBIERTO
ALTERNANCIA DE CALIZAS (BANCOS DE 20 = 50 CM) Y MARGAS (BANCOS DE 20 OM).

MARGAS BLANCAS
MARGAS VERDES

PLANO N2 95
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1 SERIE DE LA COTA 1.108m. AL E. DEL B> DE CANADA HONDA

U.LITOEST.

ESC,

10 4

A A A

20

—_— A —

A — A

A— A
—_— A -

A — A

AKX K

40

50

€:1/500

MARGAS OCRES

RECUBIERTO

MARGAS ALTERNANTES CON YESOS

WARGAS YESIFERAS

MARGAS BLANCAS A VECES LAMINADAS ALTERNANTES CON FINOS NIVELES DE YESOS

RECUBIERTO

MARGAS BLANCAS LAMINADAS SIMILARES A PAPER SHALES

RE%ERTD
HA BLANCAS LAMINADAS SIMILARES A PAPER SHALES
MARGA YESIFERA CARBONOSA

RECUBIERTO
WARGAS BLANCAS Y OCRES

PLANO N? 96
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U.LITOEST. |ESC.
O m. o
10—
= A— A~
A A A
20 A A
- A
/8
30—~
) A
)
40 452
-
A A
—
A A
50 A
60

10733096

2"-SERIE DE LA COTA 1.108m AL E. DEL BS“DE CANADA HONDA

E:1/ 500

ARCILLAS MARG0SAS ROJAS

MARGAS BLANCAS

MARGAS YESIFERAS
YESOS OSCUROS COMPACTOS

MARGAS YESIFERAS CON DIQUES DE YESO

RECUBIERTO

YESOS BLANCOS TABLEADOS
MARGAS BLANCAS

YESOS EN BANCOS DE 20 OM,
YESOS BLANCOS TABLEADOS EN BANCOS TE 2 = 3 OM,

WMARGAS BLANCAS

VESOS BLANCOS CON ALGUNA INTERCALACION MARGOSA

RECUBIERTO
ALWIA DEU:?RG;i Wixh#gm"x.ﬁgos EN NIVELES DE 1 OM,
MA
A5, B LIl N e

WMARGAS PARDES CON GASTEROPODOB, A YECES LAMINADOS
MARGAS GRISES CON UN NIVEL CARBONOSC ODE 50 CM EN EL TECHO

PLANO N° 97




U.LITOEST.

1> SERIE DEL B®DEL PINAREJO

ESC.
Om. )
|
G
[
10 l‘[’
6 |
g
e |
2041
30
40
50 -

E:1/500

CALIZAS EN BANCOS POTENTES DE %-1'5 M CON GASTEROPODOS

MARGAS BLANQUECINAS

MARGAS GRIS~ROJIZAS CON PASADAS 6R1S OSCURAS EARBONOBAS

MiRGAS GRISES CON INTERCALACION DE LIGNITOS DE 20 OM,

PLANO N° 98




U.LITOEST.

ESC] 2o SERIE DEL B™DEL PINAREJO E:1/500
om. ) 10 7
¢ ) J
30 98
e
10d | mlwamoeo'su-umusrmomsvummsmuclou
C || WARGOSA suCIA EL TECHO
|
6
|
20+ ¢ L] warsas eris eLano
6
30 FARGAS ORIS-ROJIZAS CON DELGADOS NIVELES CARBONOSOS
40
50
MARGAS BRISES CON UNA INTERCALACION DE LIGNITOS DE 20 M
60 RECURIERTO
o —
- . §
7O ARGAS OCRES CA VECES LAMINADAS, -ALTERNANTES CO MARGAS YESIFERAS

A o A | YESOS COMPACTOB

80
A A A
A
90—
RECUBIERTO
100
no- ===
T=="] ARCIULAS ROMS
120 { == PLANO N° 99

1
I




U.LITOEST.

104

Q19
—ﬂ_—
L S

20+

704

Iyl
!
ll‘l

A AA
-~
A A A

A A A

A A A

A A
~ AN

100

1104

1304

150+

10/990V9

E: 1/500

2% SERIE DE LA COTA 1.057 m.

AL W. DEL BARRANCO DE
CANADAHONDA

PLANO N° 100
CALIZA CREMA CON INTERCALACIONES MARGOSAS DE 20 OM.

RECUBI ERTD

CALIZAS CON GASTEROPODOS EN BANCOS DE 0'S M.

RECUBIERTO

CALIZAS BLANCAS

MARGAS GRISES CON PASADAS NE CALIZAS TRAVERTINICAS DE O°S WM,

MARGAS GRIS=ROJITAS Cnil GASTEROPODOS

MARGAS PARDAS

ARCILLAS MARGOSAS ROJAS

YESOS COMPACTOS DE COLOR OSQURD COM INTERCALACIONES MARGOSAS LAMINADAS

MARGA "SCURA CARBWOSA
MARGAS BLANCAS

RECUBIERTC

ARCILLAS ROJAS COK EPISODIOS CONGLOMERATICOS DE O'S = 1M,




U.LITOEST.

ESC.

Oom

40733900

SERIE DE LA MUELA

a JPAQUETE DE YESOS COMPACTOS

RRREx FAMBRSLRATBASHMANELEs careowasos

MARGA PARDA OSOURA FETIDA CON GASTEROPODOS

MARGAS BLANCAS

20 .

1
+

ARCIDLAS ROJAS ALTERNANTES CON MARGOCAL|ZAS

Il
il

1

30—

K
il

!
Il

404

50

RARRANY
I'I'I’I'l'u'lli

P

E: 1/ 500

ARCILLAS ROJAS CON PASADAS EVENTUALES DE 20 CM DE MARGAS VERDES

PLANO N° 94
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DICIEMBRE 1.981

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGIC Y MINERD DE ESPANA

PROYECTO
AMPLIACION DE LA INVESTIGACION DE PIZARRAS BITUMING~
SAS EN EL SECTOR DE LIBROS(TERUEL)

CLAVE

SONDEO N? 1 (LIBROS)

PLANO N

101

COMENZADO _14 Noviembre 198

LONGITUD

ALTURA

109,90 m

970 m

TERMINADO

INCLINACION

ANALISIS

21 Noviembre 1981 CORDENADAS .
Vertical

ETSIM

10733001

TESTIGO |RECUPE
g v
TIPO

RA

-

DIDAD

(VA

CRUPO PRODUCIDO

COLUMNA

DESCRI PCION

Buza- |
MIENTO

|

W ww )

—20

25

- 30

N

%

N

- 35

o

MMM

DO

- 45

~ 50

DA\

55

N

~ 60

-85

-70

- 75

— 85

=90

9%

—105

I

130 I
| |

0 Tso

Callzas de color crema, detrfticas, bastante do=

leznables .

Margocalizas blancas.

Calliza ercma travertinies con una intercalacidn

de 10 om, de margocaliza grie.

Paper shales

Yesos blancos y pardos laminados

Yesos blancos y pardos masivos

Margas finaménte laminadas yeslferas

Yegos blancos y pardos, masivos o laminados,

Yesos de colo- crema, y margas yeslferas con al-
guna intercalaci ‘n margosa laminada.

1i

laminadas de color elarc con niveles ]

Margas al
oftricos grises y continéiricos do yosos y cal

zas trovertinicas,

Yesoc blancos

Callzas travertlnicas altemantes con margas fi=

namente laminadas y nivelillos de paper shales.

Calizas ocres y margas lamimdes con niveles mi=

lindtricos de paper shales y yosos & techo y a -

Paper shales con nivelss montindtricos de cali=-

zas y do azu

Paper shales con pasadse calizes y de yesos

!hrrn ceres laminades con algin nivel de paper
shales,

yeoon yeso y arufre en el muro,
Paper shales con lente jones de yeso @ intercala-

cionés margosas hacie #] wuro,

hrr- ogres laminadas con algin nivel de paper
shales,

Paper sheles altermantes oon yeso,

| Calizas ocres y paper shales interdigitadas

Papor shales con intercalaciones centimétrices”

de caliza, yeso, margas y azufre,

| Caliza oore con lente jones de azufre, yoso y po
per shale,

Margas yosIferas con enclaves do yeso, azufre y
enliza parda.

Yesos blancos altermantes com paper shales
en capas d -4 om, presentamdo Intercalacio

nes margosas y en el muro szufre,

Margns grises oon yesos blances, azufre e
interealaciones calizas de 2lguncs ems,

Paper shales con interealaciones de yeso cen-

timetricss budinades y arufre en el techo.

Margas yesiferas con algun nivel de paper
shales do 1 om.

Arcilla bitusinosa negra con enclaves ealiros

Paper shales altermantes con margas laming-

dos,

Paper shales con pasadas do eclearenitas

Calearenitas
Paper shales con pasades do enlearenitas
Paper -hales

Calizas travertinicas con tres inclusiones

de paper shalo, qué se hacen margosas hac
| mure. Ea ol techo, mnlnlchuum:.g::

Paper shales

Callza travertiniea eon pasadas caleareniticas

Paper shales

Calesrenita bioclastica pardh eon intercslacio-

a ’
:‘ppr&&* mrgs grises y alguna ldmina

. [Mergns blancas y grises finamente lominadas

con niveles de caloarenitas y paper shales

shales con alguna intorcalseidn margosa

=1 o ealiza (5 cml

_| Yeso bianeo y azufre eon ldmines de paper shales

= Paper shales con un nivel de a:ufre do 30 om

~{ Yeso blanco aon arufre.

Calearenita con paper shales

Paper shales

Marges grises eon algin nivel de paper shales

Caliza travertinica gon gasterdpodes

roe gris con intercalaciomes calizas

Calearenita parda com pasades travertinicas

Margn gris oscurs con geeterdpodos

Calearenita blamca con intercalnciones margesas

120

a8
5-10°

n®

50
10 +15°

10-20°

10-20°

20°

15-20°

20°

10 -15°
15°

m.

200
0-20°
10 -20°

50

0°

!o

|

5 0%
50
50

5 159

zol

10-20°

0 =159

8o
5°

5-10°
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| DISUJADO
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DICIEMBRE 1.98)

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICE Y MINERD BE ESPARA

COMPROBADO
AUTOR e PROYECTO CQLAVE
. — AMPLIACION DE LA INVESTIGACION DE PIZARRAS BITUMING-
ESCALA /500 |SAS EN EL SECTOR DE LIBROS ( TERUEL)
CONSULTOR — PLANO N
SONDEO N° 2 ( LIBROS) 102
COMENZADQ 24 Noviembre 1981  yeayinapp. 28 Noviembre 1981 | CORDENADAS:
LONGITUD 66,20 m. INCLINACION Vertical , ‘
ALTURA 960 m ANALISIS SR B 1073300 2
TEsTIG0 |nEcure CRUPO PRODUCIDO | :  wlored B & Buza-
'";o aA DIDAD ire’ COLUMNA DESCR -4 0 Sl
(] |
- G
“.= | Margas blances, localmente laminadss eon nivelos
| 4.:__4_14.;_1- - yesos y oe ﬂl-m;m. 20°
! A_I_A_l_A_‘._A
1 ..-n._-.-u.._‘-.-h-.:-l-.
AN n A
_5 | —l-.-—h—h_h-‘:ﬂ-
| . A A A A| Yesos coapactos de eclor rems. o
| . |==""" Warges blancas laminadas, paper sholes y yesos |
‘ _._A_‘_A-._A_h ..4'"
| ‘ ——=——< = | Paper shales altemantes con yosos
10 | | 2.7 72| Yesos pardes oon enclaves do yeso blanco y azv- | e
| | al A fre haela o1 techo,
h,\ Aﬁh ,\A |o'
A A A A
~ P ]
‘ ‘ | =, _| Margas yeslferas laminadas con intercalseiones - | °
| || == A | contimétricas do margas y de yescs.
=15 ‘ ’ ~ .i\: A
~ ~
| 4 > i0*
| 1 ‘ ' ~ A A A | Yesas de eslor cresa, cen nlgums pasade margosa
| | | ',Z_;_J-CQ'—A;A‘ y un nivel de 5 em. do azufre.
: % A 5 | arges yoslteras. 10-15°
L5 55| Yescs pardes compactos con enclaves de yesos =
Bt l ‘f?h ﬁ? blances y axufre diseminade, 3
| \ N N ﬁmb“plﬂmmnlnh‘&m— e
~ i . -~ o
‘ S0 gon pardos y niveles milimdteicos de paper sh. =
| | "Paper shaleg® eon enclaves centimdtricos de yesd 'O
P A NN A
Yesos y ma iferas oon interealaciones een
'\ R u.mf...':'p.’;'» shales, y enclave: de azufrd
- 25 p—..
% Paper shales con alguna intercalaeldn margosa, 20°
J 30 Margse laminadas con algo de meteria orginica, 0°
= 7y Paper ciales,
o
.g / ' Caloarenita eon algdn nivel mergoso y de paper
= shales, " 2s0
A |
= Paper shale con una interealacidn calesrenitica
de 10 eam, 0®
| Alternancla de margas negres y salearenit:s,
! Calcarenitas con niveles de margas laainadas y
——| yesocs. 159
] ) P ]
| -40 e illas ne inadas grises oscu=
i e e b ‘u': con lutﬂh’ﬁm -i-mmlan.
| k. olie i 15°
1 7, TS50 | Mergss laminades con materia orginica y calcare-
/ [T 11 nitas con niveles de azufre y paper chales.
_-A.:.:.;_-L-L_‘:l— 5°
| ‘t- T
Paper shales oon olgin alvel centindtrico de eal ”
“ ‘ carenita, s
\ / = =k s Margas blancas y yescs negros con niveles de pa=
! -_ ;A_._A por shales, 10°
‘ = - Paper shales,
‘ -, | Marges blancas, a veces laminadas con intereale=|
' A AAAA| giones do yesos csourcs fibroscs
Paper shales de color marrdn. -l
Paper =hales neg-as
A A A ALl Altemancia do yesos, calcarenitas, margas y pa-
T r slales,
T T T | Blcarenites y sarges pardas.
33 AA-A-A | Marges y yesos con arzufre disperso. o .
- === it te marges lamina 5-10
Ta—aar] ‘;:ump-u.t'k yesos }ibrcece T ’
| F<1 | Calize pards ¢ n gnsterdpodos. 5o
J -‘.—l—‘.-'—,h——h—-h—.'
e e —= | Altermancia de ma calizas
| =<1 | travertinicas en mm y ¥50"a
-60 | b r—b -}— |°.
‘ —L_‘-_L-LJ_-‘_-L
| I
/ ; *“[——“‘*‘—h Margas oeres y blancas a veees laminadas. 0-58
, e
&5 1 ‘ | »< | =< | Calliza travertinica blanea,
— 66,20 1 i | =
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s AMPLIACION DE LA INVESTIGACION DE PIZARRAS BITUMINO-
ESCALA 500 |SAS EN EL SECTOR DE LIBROS (TERUEL]
CONSULTOR ' i PLANO N
SONDEQ N°3 ( LIBROS) 103
LONGITUD 2450 m INCLINACION Vertical
ALTURA 950m ANALISIS ETSIM. 1 o 7 3 3 0 0 3
TESTIGO |RECUPE WWIF CRUPQ PRODUCIDO BUZA-
| coLumna DESCRIPCION
ko | acion ooso - oL
‘ V. BED] 30l A A A A
' i AN N | Yesos pardes muy compoctes con azufre.
é ‘ ' A A A 0®
AN A A
e
A A A A
l e L A .
L » | AL A A A | Yesos de eolor crems con intercalaciones sargo-
A, 4= A | sas laminades y de marges yoslfores, 0®
_l,_A ',A J.A.l_
/ | WAl . - Gt 5 limonita.
A A
=<7 PEveSey Yescs pardos laminados eon arufre,
| A , e
! /,_lo ‘ 1’;;73m.?ummemmaullmtnnr-
@ | P&
3 4+ . L | Marges y margas yoslferas lominadas do color =
3 4 7L i | blaneo con algune pasada de color gris, =
- A 'L_._"'A
1.41 | ke Sl i
i S it Yesos de color crema con niveles de margas, y =
15 .= ... | ealiza travertinicas : .
AN AN | Yesos pardos y margas yesTferas con szufre en el
. 4= 4. == | teshw,
ANA A
‘ <= . -+ | Merges blancas y grises laminades altemantes = 5°
[ AT A, A | eon yeses de color eroma,
= = | Margns lses lamlnadas eon intercala=
» A~ & “=n| elones m&&'. de yeso flbroso
- 20 s = s = 2 Calcarenita con una intercalacidn do yeso pardo 5@
Gy
&4 | T ‘|| calearenitas y calizas travertinicas
_i_ 24,50 | | | a9 R P
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